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Проектирование систем водоснабжения и водоотведения населенных пунктов представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. 
Рассмотрение проблемы начинается на стадии разработки генеральных планов в самом общем виде, совместно с другими вопросами инфраструктуры, и такие решения носят предварительный характер. Даётся обоснование необходимости сооружения новых или расширение существующих элементов комплекса водопроводных очистных сооружений (КВОС) и комплекса очистных сооружений канализации (КОСК) для покрытия имеющегося дефицита мощности и возрастающих нагрузок по водоснабжению и водоотведению на расчётный срок. При этом, рассмотрение вопросов выбора основного оборудования для КВОС и КОСК, насосных станций, а также, трасс водопроводных и канализационных сетей от них производится только после технико-экономического обоснования принимаемых решений. В качестве основного предпроектного документа по развитию водопроводного и канализационного хозяйства населенного пункта принята практика составления перспективных схем водоснабжения и водоотведения городов.
Схемы разрабатываются на основе анализа фактических нагрузок потребителей по водоснабжению и водоотведению с учётом перспективного развития на 10 лет, структуры баланса водопотребления и водоотведения региона, оценки существующего состояния головных сооружений водопровода и канализации, насосных станций, а также водопроводных и канализационных сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.
Обоснование решений (рекомендаций) при разработке схемы водоснабжения и водоотведения осуществляется на основе технико-экономического сопоставления вариантов развития систем водоснабжения и водоотведения в целом, и отдельных их частей путем оценки их сравнительной эффективности по критерию минимума суммарных дисконтированных затрат.
Основой для разработки и реализации схемы водоснабжения и водоотведения г. Свирска до 2024 года является Федеральный закон от 7 декабря 2011 г. № 416-ФЗ "О водоснабжении и водоотведении", регулирующий всю систему взаимоотношений в водоснабжении и водоотведении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного водоснабжения и водоотведения.
Проект схемы разработан на основании задания на проектирование.
Объем и состав проекта соответствует «Требованиям к содержанию схем водоснабжения и водоотведения», утвержденным Постановлением Правительства РФ от 5 сентября 2013 г. № 782. При разработке учтены требования законодательства Российской Федерации, стандартов РФ, действующих нормативных документов Министерства природных ресурсов России, других нормативных актов, регулирующих природоохранную деятельность.
Свирск — город (с 1949) в Иркутской области Российской Федерации, образует городской округ «Город Свирск». Граничит с Черемховским и Усольским районами Иркутской области. Население — 13 144 чел.(2014), 21-е место среди городов Иркутской области.
Город Свирск расположен в лесостепной полосе предгорий Восточного Саяна в центральной части Иркутско-Черемховской предгорной равнины, на левом террасированном склоне долины р. Ангары. Расстояние до г. Черемхово составляет 20 км, до областного центра по железной дороге — 150 км, автомобильным транспортом — 158 км, водным путем — 143 км; до ближайшего большого города —Ангарска — соответственно 111 км, 107 км и 82 км. Пограничность — с Черемховским районным муниципальным образованием, Усольским районным муниципальным образованием, муниципальным образованием «город Черемхово». Муниципальное образование город Свирск пересекает железнодорожная ветка ст. Макарьево ВСЖД филиала ОАО «РЖД». Время поездки — до г. Черемхово 30 мин., до г. Иркутска 3 часа. Свирск является антиподом города Рио Гранде, Аргентина.
Общая площадь составляет 3 862,0 га.
Был основан как заимка в 1735 году. Особенно активное развитие Свирск получил послевоенные в годы, когда на его территории был создан градообразующий завод «Востсибэлемент». С начала 1980-х город потерял треть своего населения.
До недавнего времени в Свирск был в зоне экологического риска. На промплощадке, близ Ангарского металлургического завода, находились отходы более 2 тысяч тонн мышьяка. Весной 2013 года вывоз отходов АМЗ закончен, началась рекультивация почвы.
Климат города резко континентальный с продолжительной холодной зимой и умеренно-теплым летом. В зимнее время преобладает безветренная, солнечная и морозная погода (область Сибирского антициклона).
Летом устанавливается область пониженного давления, в связи с чем увеличивается облачность и возрастает количество осадков.
Абсолютный минимум температуры −48°С (январь), абсолютный максимум +35°С (июль).
Средняя температура наиболее холодной пятидневки −38°С, наиболее холодных суток −42°С, наиболее холодного периода −22°С.
Роза ветров Свирска
Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха 8°С (продолжительность отопительного периода) составляет 241 сутки при его средней температуре −8,8°С.
Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха 0°С 186 суток.
Глубина промерзания грунтов 2,8-3,0 метров.
Среднегодовое количество атмосферных осадков 329 миллиметров, из них на теплый период приходится около 90 % годовой суммы — 286 миллиметров. Максимальное суточное количество осадков 160 миллиметров.
Снежный покров устанавливается в первых числах ноября и сохраняется 160 дней. Высота снежного покрова
Ветровой режим характеризуется преобладанием ветров северо-западных направлений, в зимнее время устанавливается роль ветров юго-восточных румбов. В годовой розе ветров преобладают восточные (23 %) и северо-западные (19 %) ветры.
Рядом с городом расположено Братское водохранилище. Река Ангара относится к рыбохозяйственным водотокам высшей категории. В реке Ангара в районе г. Свирска нерестятся и зимуют следующие из частиковых видов рыб: щука, окунь, плотва, пескарь и др., из акклиматизантов — омуль, пелядь, лещ, рябушка. Ценные виды рыб — хариус, ленок, таймень, сиг, осетр встречаются редко.
В геологическом строении рассматриваемой территории принимает участие мощная толща пород кембрийского возраста (ангарская свита), перекрытая осадками юры и чехлом отложений четвертичного возраста мощностью от 2 до 20 метров. Отложения ангарской свиты выражены доломитами, мергелями и доломитизированными известняками различной крепости общей мощностью до 500 метров. Кембрийские отложения цоколя надпойменной террасы р. Ангары повсеместно представлены доломитами серыми и темносерыми тонкокристаллическими от тонко- до толсто-плитчатых, трещиноватыми, местами кавернозными (коверны размером до метров неправильной формы, полые или заполненные доломитовой мукой). Кровля доломитов очень неровная; местами в ней имеются «карманы», по-видимому карстового происхождения. Обнажения этих пород прослеживаются в обрывах цокольных террас р. Ангары и по склонам падей Черемшанки и Котихи.
Юрские отложения развиты только в северо-западной части города. Они выражены терригенными грубокластическими и угленосными образованиями озерно-болотного типа: брекчиями, конгломератами, кварцевыми и аркозовыми песчаниками, алевролитами, аргиллитами мощностью от 10 до 80 метров.
Осадки четвертичного возраста представлены породами различного генезиса и петрографического состава: щебнистыми отложениями элювиального происхождения, рыхлыми песчано-глинистыми породами аллювиального и делювиального происхождения.
Аллювиальные отложения надпойменной террасы в нижней части толщи представлены гравийно-галечными отложениями с песчаным, реже супесчаным заполнителем общей мощностью а в верхней части толщи — песками, супесями, суглинками, невыдержанными по мощности и простиранию. Вблизи тылового шва террасы (например, в районе ул. Гоголя) мощность аллювиальных отложений достигает 12-16 метров.
Делювиальные отложения представлены, в основном, суглинками, реже супесями с включением дресвы и щебня доломитов общей мощностью от 2 метров (на водоразделах) до метров у подножья склонов.
Почвы города Свирска в основном дерново-карбонатные, дерново-подзолистые и серые лесные, с рН от 5,49 до 7,17.
На территории муниципального образования «город Свирск» (далее – МО «город Свирск») осуществляют деятельность 425 хозяйствующих субъекта, в том числе: 
- 2 крупных предприятия; 
- 1 среднее предприятие; 
- 101 малых и микропредприятий; 
- 32 муниципальных учреждения; 
- 283 индивидуальных предпринимателя; 
- 6 – прочие. 
В целом по МО «город Свирск» объем отгруженных товаров (выполненных работ и услуг) за 2014г. составил 3609,3 млн. руб. или 104,8% к уровню 2013г. Приоритетными и определяющими развитие муниципального образования по объему отгруженных товаров, выполненных работ и услуг собственными силами по итогам 2014 г. являлись: 
«Обрабатывающие производства» – 73,14% 
«Оптовая и розничная торговля» - 11,81% 
«Строительство» - 6,21% 
«Производство и распределение электроэнергии, газа и воды» – 5,51% 
Основу экономики города составляют промышленные предприятия: 
1. ООО «ТМ Байкал». Основная деятельность компании «ТМ Байкал» - лесопиление и деревообработка, производство высококачественных сухих и антисептированных строганных пиломатериалов широкого ассортимента для японского деревянного домостроения. 
2. ООО «Актех» - предприятие по производству свинцово-кислотных стартерных аккумуляторных батарей для всех типов легковых и грузовых автомобилей. 
3.ООО «Центральная котельная». Основной вид деятельности: производство, передача и распределение пара и горячей воды. 
4. Свирский завод «Автоспецоборудование» филиал ООО «Автоспецдеталь» - предприятие, специализирующееся на производстве металлоконструкций (САРМ, МАРМ – средних и малых автодорожных разборных мостов). 
5.ОАО ВСРП «Свирский речной порт» - доставка и перевалка грузов, паромная переправа. Численность населения 13,2 тысяч человек. 
Общая площадь жилого фонда, расположенного на территории МО «город Свирск», составляет 373,8 тысячи квадратных метров, в том числе 291 многоквартирных жилых домов общей площадью 236,3 тысячи квадратных метров, из которых 126 домов многоэтажной жилой застройки. 5 жилых домов общей площадью 12 тысяч квадратных метров составляют аварийный жилой фонд города. 
Схема водоснабжения и водоотведения разработана на основании:
Приказ Минрегиона РФ от 06.05.2011 № 204 «О разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований» (вместе с «Методическими рекомендациями по разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований»);
ГОСТ 21.101-97 «Основные требования к проектной и рабочей документации»;
СНиП 11-04-2003 «Инструкция о порядке разработки, согласования, экспертизы и утверждения градостроительной документации»;
СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». Актуализированная редакция СНИП 2.04.02-84* Приказ Министерства регионального развития Российской Федерации от 29 декабря 2011 года № 635/14;
СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения». Актуализированная редакция СНИП 2.04.03-85* Приказ Министерства регионального развития Российской Федерации № 635/11 СП (Свод правил) от 29 декабря 2011года № 13330 2012;
СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий» (Официальное издание, М.: ГУП ЦПП, 2003. Дата редакции: 01.01.2003);
ТСН 40-13-2001 СО Системы водоотведения территорий малоэтажного жилищного строительства и садоводческих объединений граждан, 2002 г.;
РД 50-34.698-90 «Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы»;
МДС 81-35.2004 «Методика определения стоимости строительной продукции на территории Российской Федерации»;
МДС 81-33.2004 «Методические указания по определению величины накладных расходов в строительстве»;
Технического задания на разработку схем водоснабжения муниципального образования;
Генерального плана муниципального образования.
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Водоснабжение как отрасль играет огромную роль в обеспечении жизнедеятельности села и требует целенаправленных мероприятий по развитию надежной системы хозяйственно-питьевого водоснабжения.
Структура системы водоснабжения зависит от многих факторов, из которых главными являются следующие: расположение, мощность и качество воды источника расположения, рельеф местности и кратность использования воды на промышленных предприятиях. 
ООО «Управляющая компания «Водоканал» обеспечивает водоснабжение города Свирска, Черемховского района. Объекты, расположенные на территории мкр. Берёзовый эксплуатируются ООО «Берёзовый».
Поверхностные водозаборные сооружения находятся на реке Ангаре по течению выше г.Свирска. Проектная производительность водозабора 86 тыс.мЗ/сут., фактическая производительность в настоящее время не превышает 60 тыс.мЗ/сут. Забор воды с реки осуществляется глубинными насосами марки 18НДС, находящимися в насосной станции 1 подъема.
Забор воды из Братского водохранилища осуществляется на отметке 390,5 м (Байкальская система координат) посредством оголовка, выполненного из монолитного железобетона и установленного на отметке 385 м (Байкальская система координат). Согласно акту обследования оголовка, выполненному в 2006 году, требуется частичный капитальный ремонт оголовка. Далее вода поступает на насосную станцию 1 подъема по 2 самотечным трубопроводам Ø800 мм, из-за больших иловых отложений (более 2,5 м) обследовать самотечные линии не представляется возможным. На насосной станции 1 подъема установлены 3 центробежных насоса марки 18НДС (2-рабочих, 1-резервный), износ насосов приближен к 100%.
От насосной станции 1 подъема вода насосами по двум напорным водоводам подается во входную камеру водоочистки, перед которой происходит первое хлорирование. После станции водоочистки вода поступает в резервуары чистой воды (2шт. по 1500 м3 каждый), и далее на насосную станцию 2 подъема, и затем - потребителям.
Оборудование насосной станции 2 подъема изношено и требует модернизации.
Водоочистные сооружения.
Забранная вода подается в приемную камеру, а затем распределяется на контактные осветлители, где вода проходит обработку для улучшения ее качества и удаления вредных и загрязняющих веществ. Проводится 3 степени очистки: осветление, обесцвечивание и обеззараживание.
Осветление воды — удаление из нее взвешенных примесей, достигается в контактных осветлителях путем пропускания воды через слой песчано-гравийной смеси диаметром фракций от 0,5 до 32 мм с толщиной загрузочного слоя 2500 мм. Фильтрование через контактные осветлители происходит снизу вверх в направлении убывающей крупности зерен загрузки. Промывка осветлителей проводится ежесуточно давлением воды в 1,5 атм. 
В период паводка и дождей промывку осветлителей приходится проводить 2 раза в сутки. Промывка осуществляется очищенной водой. Для удаления взвешенных примесей и цветности в воду непосредственно перед ее поступлением в загрузку осветлителей вводится коагулянт. В настоящее время применяется оксихлорид алюминия (ОХА).    Применение этого коагулянта позволяет наиболее качественно очищать воду в паводковый период, когда температура воды падает до 1 градус 
Проектная мощность водоочистных сооружений составляет 42 тыс. м3/сутки, фактическая 20-23 тыс.м3/сутки. 
Применение коагулянта позволяет повысить очистку воды в период паводка, дождей и таяния снега на Саянах по цветности до 80 % и по мутности до 85 %. Без применения оксихлорида алюминия очистка воды в пик ее загрязнения (цветность — выше 100 град, и мутность — более 30 мг/дм3) составляла не более 35 % по цветности и мутности. 
Применение коагулянта позволяет подавать населению питьевую воду, соответствующую требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды питьевого водоснабжения». Очищенная питьевая вода по всем нормируемым ингредиентам не превышает значений ПДК
Очищенная вода после осветлителей поступает в резервуары чистой воды (правый и левый), откуда насосами станции 2 подъема подается в города Черемхово, Свирск и п.Михайловка
Поступающая с реки Ангара вода обладает высокой цветностью и содержит большое количество органических веществ и бактерий, поэтому для ее обеззараживания применяется двукратное хлорирование. Сначала хлор дозируется в воду перед приемной камерой, а затем в фильтрованную воду перед резервуарами чистой воды. В связи с тем,  что г. Черемхово находится на расстоянии 30-40км. от водозабора, хлорирование воды производится значительными дозами, которые обеспечивают обеззараживание на всем протяжении водоводов и разводящих сетей г. Черемхово. г. Свирск находится в непосредственной близости от места хлорирования и поэтому при разборе  воды наблюдается превышение в ней хлора.  Для дозирования хлора используются вакуумные хлораторы системы ЛОНИИ-100. одновременно в работе находятся четыре хлоратора. Поставляется хлор из Усолье-Сибирского в контейнерах, вес хлора в которых бывает от 850 до 980 кг. Для эффекта хлорирования в резервуарах чистой воды происходит его смешение и не менее чем 30-минутный контакт хлора с водой, что является необходимым условием.
Хлорирование воды является надежным средством, предотвращающим распространение эпидемий брюшного тифа, дизентерии и холеры.
Недостатком метода хлорирование является то, что хлор не уничтожает спорообразующие бактерии (вирусы гепатита), а также трудности, связанные с транспортировкой и хранением токсичного хлора. Кроме этого серьезным недостатком применения хлора является появление канцерогенных побочных продуктов или трехгалогензамещенного метана, образующихся при контакте хлора с органическими смесями, присутствующими в воде. Все эти хлоробразующие соединения являются опасными для здоровья и жизни человека. Также наличие водозаборных сооружений вблизи населенного пункта является опасным для населения при утечках хлора в случае аварии.
Расположение водозаборных сооружений из подземных источников г. Свирск:
Ул. Пушкина, 6/1 (65 м). Дебет 26 м3/ч. Насос ЭЦВ 8-25-125. 
Ул. Заводская, 99/1 (76 м). Дебет 48 м3/ч. Насос ЭЦВ 6-10-110. 
Ул. Добролюбова, 22/2 (120 м). Дебет 48 м3/ч. Насос ЭЦВ 6-10-110. 
Ул. Транспортная, 70/А (62 м). Имеется бак-накопитель. Дебет 5 м3/ч. Насос ЭЦВ 6-10-110. 
Ул. Восточная, 39/1 (60 м). Дебет 72 м3/ч. Насос ЭЦВ 8-25-125. 
Мкр. Берёзовый. С водонапорной башней. Насос ЭЦВ 8-16-110. 
[bookmark: _Toc407128135]Протяженность водопроводных сетей г. Свирска составляет 33,9 км, при диаметрах от 50мм. до 400мм.
Система водоснабжения г. Свирска имеет преимущественно кольцевую схему и состоит из магистральных трубопроводов в стальном исполнении, проложенных от Черемховского водозабора по ул. О.Кошевого, ул. Заводской, ул. Ангарской: Ду=300мм L=5,5км, Ду=400мм, L=5,465км. Эти трубопроводы соединяются в кольцо в камере, напротив Центральной котельной. Магистральный трубопровод в стальном исполнении Ду=300мм, L=1,395км, проходит от ВК5 по ул. Свердлова до ул. Степная, Ду=160мм в полиэтиленовом исполнении L=2.240км, проходит от ул. Степной по ул.Ленина, ул. Лазо и соединяется на пресечении ул. Лазо и ул. Красноармейской с магистральным трубопроводом Ду=300мм в кольцо.
Внутриквартальные трубопроводы преимущественно Ду=100мм, Ду=6Змм, Ду=50мм, выполнены в чугунном, стальном и полиэтиленовом исполнении.
Общая длина чугунных трубопроводов Ду от 250мм до 100мм составляет 4,900км, стальных трубопроводов Ду от 400мм до 100мм составляет 20,43км, длина полиэтиленовых трубопроводов Ду от 160мм. до 32мм составляет 7,0км.
Годы ввода в эксплуатацию чугунных трубопроводов 1948-1955, стальных трубопроводов 1950-1979. 
Прокладка полиэтиленовых труб осуществляется при капитальных и текущих ремонтах системы водоснабжения преимущественно с 2011г. по настоящее время.
Запорная арматура на водопроводных сетях представлена шаровыми кранами Ду
от 250мм до 25мм, дисковыми поворотными затворами Ду от 300мм. до 150мм, чугунными клиновыми задвижками Ду от 300мм. до 50мм.
Система водоснабжения Микрорайона состоит из 2-х подкачных станций (первого и второго подъема), двух резервуаров, из монолитного железобетона емкостью 600м3 каждый, сети трубопроводов Ду от 150мм. до 32мм. 
Подкачная станция первого подъема питается от магистрального трубопровода Ду400мм, проходящего по ул. Заводская, полиэтиленовой трубой Ду90мм, и укомплектована тремя насосами производительностью от 30 до 100 м3/час, которые включаются поочередно, в зависимости от потребности наполнения резервуаров. Станция второго подъема укомплектована тремя насосами производительностью от 20 до50 м3/час, включаемыми поочередно, в зависимости от потребности.
Один из резервуаров находится в аварийном состоянии и выведен из работы.
Система водоснабжения микрорайона Березовый состоит из 2-х скважин с глубинными насосами  ЭЦВ 8-25-125, сети трубопроводов диаметром от 150мм. до 50мм. Скважины могут подавать воду в систему, как по раздельности, так и одновременно.
Основная часть водопроводных колодцев системы водоснабжения г.Свирска построена из железобетонных колец диаметром 1,0, 1,5 и 2 метра. Также имеются колодцы в кирпичном исполнении и камеры, построенные из сборного железобетона прямоугольной формы.
Для защиты трубопроводов от повышения давления на водозаборе смонтирован узел регулирования давления и расхода, состоящий из 2-х клапанов с пилотным управлением, поддерживающих постоянное заданное давление после себя, 2-х предохранительных клапанов и  4-х вантузов, для отведения воздуха.
Схема водопроводной сети с указанием колодцев и протяженности по участкам представлена в приложении Б.
1.1.2. Описание территорий поселка не охваченных централизованными системами водоснабжения.
Нецентрализованные источники водоснабжения используются преимущественно жителями индивидуальной застройки. Водоснабжение осуществляется личными колонками (ручными насосами). 
На уличных сетях г. Свирска, м-на Березовый и м-на Микрорайон  расположены водозаборные колонки обеспечивающие водой население, проживающее на улицах с недостаточной степенью благоустройства, а так же население обеспечивается привозной водой.
[bookmark: _Toc407128136]1.1.3. Описание технологических зон водоснабжения, зон централизованного и нецентрализованного водоснабжения и перечень централизованных систем водоснабжения.
Централизованную систему водоснабжения г. Свирска условно можно разделить на 2 технологические зоны:
1. Зона технической воды. К данной зоне можно отнести водозаборные сооружения, насосные станции, напорные водоводы от насосной станции.
2. Зона хозяйственно-питьевой воды. К данной зоне относятся водонапорные башни, водопроводная напорно-разводящая сеть.
[bookmark: _Toc407128137]1.1.4. Описание результатов технического обследования централизованных систем водоснабжения.
Территория г. Свирска представляет собой одну эксплуатационную зону, обеспечивающую централизованную подачу и распределение воды для жилого сектора, общественных зданий и промпредприятий.
Водозаборные сооружения располагаются вне территории промышленных предприятий и жилой застройки, что соответствует требованиям п.2.2.1.1 СанПиН «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения».
Снабжение абонентов г. Свирска, Микрорайона и м-на Березовый холодной питьевой водой осуществляется через централизованную систему водопровода. Для гарантированного водоснабжения потребителей вода подается в зону основной жилой застройки г. Свирска кольцевым магистральным водоводам. Также применяется схема частичной закольцовки сетей внутри м-на Березовый и Микрорайон, что позволяет обеспечить подачу воды на жилые массивы с двух сторон, обеспечив тем самым наиболее благоприятные режимы водопотребления населения, а также поддержание гарантированных напоров в точках пожарного водоснабжения. 
Сети эксплуатируются с 50-х годов, на некоторых участках нормативный срок эксплуатации давно истек и уровень фактического износа составляет 100%. Эти сети требуют незамедлительного капитального ремонта и переукладки на сети из современных полимерных материалов. Объем изношенных трубопроводов требует значительных капитальных вложений и инвестиций в проведение модернизации и реконструкции системы водоснабжения г. Свирска.
С целью снижения вероятности возникновения аварий и утечек на сетях водопровода и для уменьшения объемов потерь воды следует выполнять своевременную замену тех участков трубопроводов, которые в этом нуждаются.
При перекладке или строительстве новых трубопроводов применяются полиэтиленовые трубы. 
Современные материалы трубопроводов имеют значительно больший срок службы и более качественные технические и эксплуатационные характеристики. 
Полимерные материалы не подвержены коррозии, поэтому им не присущи недостатки и проблемы при эксплуатации металлических труб. На них не образуются различного рода отложения (химические и биологические), поэтому гидравлические характеристики труб из полимерных материалов практически остаются постоянными в течение всего срока службы. 
Трубы из полимерных материалов почти на порядок легче металлических, поэтому операции погрузки-выгрузки и перевозки обходятся дешевле и не требуют применения тяжелой техники, они удобны в монтаже. Благодаря их относительно малой массе и достаточной гибкости можно проводить замены старых трубопроводов полиэтиленовыми трубами бестраншейными способами. 
Для перекладки трубопроводов в труднодоступных местах и под оживленными магистральными улицами рекомендуетсяч использовать метод протаскивания  трубопровода меньшего диаметра в существующей трубе. Технологии бестраншейной перекладки и прокладки трубопроводов отличаются короткими сроками производства работ с быстрым введением в эксплуатацию и представляют собой не только недорогую альтернативу открытому способу перекладки, но и высококачественный метод обновления трубопроводов, что позволяет увеличить их работоспособность, безопасность и срок использования.
1.1.4.1. Описание существующих сооружений очистки и подготовки воды, включая оценку соответствия применяемой технологической схемы водоподготовки требованиям обеспечения нормативов качества воды
г. Свирск
Водозаборные сооружения находится на реке Ангаре по течению выше г.Свирска. Проектная производительность водозабора 86 тыс.м3 в сутки, фактическая производительность в настоящее время не превышает 60 тыс.м3 в сутки. Забор воды с реки осуществляется глубинными насосами марки 18 НДС, находящимися в насосной станции 1 подъема.
Забранная вода подается в приемную камеру, а затем распределяется на контактные осветлители, где вода проходит обработку для улучшения ее качества и удаления вредных и загрязняющих веществ. Проводится 3 степени очистки: осветление, обесцвечивание и обеззараживание.
Осветление воды — удаление из нее взвешенных примесей, достигается в контактных осветлителях путем пропускания воды через слой песчано-гравийной смеси диаметром фракций от 0,5 до 32 мм с толщиной загрузочного слоя 2500 мм. Фильтрование через контактные осветлители происходит снизу вверх в направлении убывающей крупности зерен загрузки. Промывка осветлителей проводится ежесуточно давлением воды в 1,5 атм. В период паводка и дождей промывку осветлителей приходится проводить 2 раза в сутки. Промывка осуществляется очищенной водой. Для удаления взвешенных примесей и цветности в воду непосредственно перед ее поступлением в загрузку осветлителей вводится коагулянт. В настоящее время применяется оксихлорид алюминия (ОХА).    Применение этого коагулянта позволяет наиболее качественно очищать воду в паводковый период, когда температура воды падает до 1 градус Проектная мощность водоочистных сооружений составляет 42 тыс. м3/сутки, фактическая 20-23 тыс.м3/сутки. Применение коагулянта позволяет повысить очистку воды в период паводка, дождей и таяния снега на Саянах по цветности до 80 % и по мутности до 85 % . Без применения оксихлорида алюминия очистка воды в пик ее загрязнения (цветность — выше 100 град, и мутность — более 30 мг/дмЗ) составляла не более 35 % по цветности и мутности. Применение коагулянта позволяет подавать населению питьевую воду, соответствующую требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды питьевого водоснабжения». Очищенная питьевая вода по всем нормируемым ингредиентам не превышает значений ПДК
Очищенная вода после осветлителей поступает в резервуары чистой воды (правый и левый), откуда насосами станции 2 подъема подается в города Черемхово, Свирск и п.Михайловка
Поступающая с реки Ангара вода обладает высокой цветностью и содержит большое количество органических веществ и бактерий, поэтому для ее обеззараживания применяется двукратное хлорирование. Сначала хлор дозируется в воду перед приемной камерой, а затем в фильтрованную воду перед резервуарами чистой воды.
В связи с тем,  что г. Черемхово находится на расстоянии 30-40 км. от водозабора, хлорирование воды производится значительными дозами, которые обеспечивают обеззараживание на всем протяжении водоводов и разводящих сетей г. Черемхово.
Г. Свирск находится в непосредственной близости от места хлорирования и поэтому при разборе  воды наблюдается превышение в ней хлора. 
Для дозирования хлора используются вакуумные хлораторы системы ЛОНИИ-100. одновременно в работе находятся четыре хлоратора. Поставляется хлор из Усолье-Сибирского в контейнерах, вес хлора в которых бывает от 850 до 980 кг. Для эффекта хлорирования в резервуарах чистой воды происходит его смешение и не менее чем 30-минутный контакт хлора с водой, что является необходимым условием.
Хлорирование воды является надежным средством, предотвращающим распространение эпидемий брюшного тифа, дизентерии и холеры.
Недостатком метода хлорирование является то, что хлор не уничтожает спорообразующие бактерии (вирусы гепатита), а также трудности, связанные с транспортировкой и хранением токсичного хлора. Кроме этого серьезным недостатком применения хлора является появление канцерогенных побочных продуктов или трехгалогензамещенного метана, образующихся при контакте хлора с органическими смесями, присутствующими в воде. Все эти хлоробразующие соединения являются опасными для здоровья и жизни человека. Также наличие водозаборных сооружений вблизи населенного пункта является опасным для населения при утечках хлора в случае аварии.
Скважинные водозаборы не оборудованы системой водоподготовки.
м-н Микрорайон
В настоящее время водоснабжение Микрорайона осуществляется следующим образом: насосная станция первого подъема «Киевская» производит подачу воды из магистрального водовода в накопительный резервуар, расположенный на Микрорайоне с помощью консольных центробежных насосов КМ80-50-200А и 1К-100-65-200. Из резервуара насосная станция второго подъема производит подачу воды в разводящую сеть Микрорайона с помощью консольных центробежных насосов КМ80-50-200А – 3 шт.. Обе станции круглосуточно обслуживают машинисты насосных установок в количестве 4 человек с режимом работы сутки через трое. На насосных станциях полностью отсутствуют приборы автоматического управления технологическим процессом. Человеческий фактор имеет определяющее значение в осуществлении водоснабжения Микрорайона. Машинист своими действиями поддерживает оптимальный уровень воды в резервуаре и давление в разводящей сети поселка. Все переключения оборудования производятся вручную. Данная схема не отвечает современным требованиям водоснабжения, ни в техническом, ни в экономическом плане. Происходит повышенный расход электроэнергии, т.к. работает две насосные станции, повышенный расход воды, т.к. отсутствует частотное регулирование давления в зависимости от расхода, а также предприятие несет финансовые потери на заработной плате машинистов насосных установок. 
м-н Березовый
Система водоснабжения микрорайона Березовый состоит из 2-х скважин с глубинными насосами  ЭЦВ 8-25-125, сети трубопроводов диаметром от 150мм. до 50мм. Скважины могут подавать воду в систему, как по раздельности, так и одновременно. Сооружений по водоподготовке в м-не Березовый нет.
1.1.4.2. Описание состояния и функционирования существующих насосных централизованных станций
На насосной станции 1 подъема установлены 3 центробежные насоса марки 18НДС (2-рабочих, 1-резервный), износ насосов приближен к 100%.
Оборудование насосной станции 2 подъема изношено и требует модернизации.
Подкачная станция первого подъема укомплектована тремя насосами производительностью от 30 до 100 м3/час, которые включаются поочередно, в зависимости от потребности наполнения резервуаров. Оборудование изношено и требует замены. Предоставленных данных не достаточно чтобы оценить степень износа.
Станция второго подъема укомплектована тремя насосами производительностью от 20 до50 м3/час, включаемыми поочередно, в зависимости от потребности.
Подкачная станция первого подъема питается от магистрального трубопровода Ду400мм, проходящего по ул. Заводская, полиэтиленовой трубой Ду90мм, и укомплектована тремя насосами производительностью от 30 до 100 м3/час, которые включаются поочередно, в зависимости от потребности наполнения резервуаров. Станция второго подъема укомплектована тремя насосами производительностью от 20 до50 м3/час, включаемыми поочередно, в зависимости от потребности. Оборудование изношено и требует замены. Предоставленных данных не достаточно чтобы оценить степень износа.
Один из резервуаров находится в аварийном состоянии и выведен из работы.
1.1.4.3. Описание состояния и функционирования водопроводных сетей систем водоснабжения.
По данным эксплуатационного персонала, трубопроводы находятся в неудовлетворительном состоянии, срок службы водопровода от 20 до 60 лет. Сети водопровода большей частью тупиковые. Материал труб водопровода – сталь, чугун, полиэтилен. Степень износа местами достигает 100%, средний показатель износа – 70%. Для снижения вероятности возникновения аварий и утечек на сетях водопровода и для уменьшения объемов потерь воды следует выполнять своевременную замену тех участков трубопроводов, которые в этом нуждаются. 
В рамках разрабатываемой схемы предложена реконструкция изношенных сетей с частичной заменой трубопроводов на современные трубопроводы из полимерных материалов.
Так же предлагается строительство новых сетей водоснабжения, для обеспечения потребителей с недостаточной степенью благоустройства питьевой водой.
1.1.4.4. Описание существующих технических и технологических проблем, возникающих при водоснабжении поселка анализ исполнения предписаний органов, осуществляющих государственный надзор, муниципальный контроль, об устранении нарушений, влияющих на качество и безопасность воды.
Перечень основных технических и технологических проблем в системе водоснабжения :
· Высокая степень износа трубопроводов системы водоснабжения (70%, местами до 100%).
· Высокий износ запорной арматуры на сетях водоснабжения.
· Высокая степень износа оборудования насосных станций, насосы изношены и ремонту не подлежат.
· Отсутствует система водоподготовки и обеззараживания подземных вод.
· Отсутствие централизованного водоснабжения части территории МО г Свирск
Таким образом, основными проблемами, возникающими при эксплуатации водопроводных сетей в г. Свирске, являются неисправности трубопроводов, насосного оборудования скважин и насосных станций, связанные с износом трубопроводов и оборудования. Средний процент износа эксплуатируемых сетей, а также оборудования и сооружений, составляет 70%.
Отсутствие запорно-регулирующей арматуры на сетях водоснабжения так же является проблемой при возникновении аварий, невозможно отключить лишь аварийный участок трубопровода, без воды остается весь район снабжаемый водой из скважины.
Прохождение трубопроводов на большой глубине (2,50-3,00м) не дает своевременной и полной информации о возникших неисправностях и соответственно увеличивает длительность времени обнаружения и устранения неисправностей, в связи с чем, увеличивается продолжительность выполнения аварийно-восстановительных работ.
Для водоснабжения населения проживающего в районах с недостаточной степенью благоустройства на сетях водоснабжения установлены водоразборные колонки. Водозаборные колонки находятся в аварийном состоянии и требуют замены.
Для обеспечения пожарной безопасности г. Свирска на водопроводных сетях установлены пожарные гидранты и пожарные краны. Пожарные гидранты находятся в неисправном состоянии, срок их службы давно истек, требуют ремонта и замены. Нормативный срок службы ПГ -50 лет, согласно ГОСТ 8220-85.
Кроме пожарных гидрантов на уличных сетях расположены  водозаборные колонки, установленные с момента ввода водопроводных сетей в эксплуатацию, на отдельных участках в результате длительного срока эксплуатации произошло коррозия металла водопроводных колонок, требуется замена всех водопроводных колонок. 
1.1.4.5. Описание централизованной системы горячего водоснабжения с использованием закрытых систем горячего водоснабжения
Тепловая энергия, выработанная на производственно-отопительных котельных, принадлежащих ООО «Центральная котельная» и ООО «Теплоэнергосервис», передается потребителям по сетям ООО «Тепловые сети».
Система ГВС в г. Свирске преимущественно открытая, закрытая система ГВС существует в 7 многоквартирных жилых домах. В этих домах установлены теплообменники типа NT50XN/CDS-16/18. Общее количество квартир, подключенных к закрытой системе ГВС - 126.
Теплоснабжение жилой застройки и коммунального сектора города осуществляется от 3-х котельных, включающих в себя 5 производственных участков, и 2-х социальных объектов с печным отоплением. Основным источником тепла жилищно-коммунального хозяйства является центральная котельная, построенная в 1986-1989гг. Установленная мощность котельной составляет 75 Гкал/ч. Котельная проектировалась как 3-я очередь градообразующего завода ОАО «ВостСибЭлемент» с установкой 4-х котлов общей мощностью 100 Гкал/ч. При деятельности завода были смонтированы два котла «КГ-50-40/14» № I, № 2 до 1989г. котел «КГ-50-40/14» № 3 в 1994 год.
В связи с банкротством градообразующего завода ОАО «ВостСибЭлемент» промышленные цеха полностью прекратили потребление технологического пара и отпала надобность в установке котла № 4. В 1996г. центральная котельная была передана в муниципальную собственность.
Часовой отпуск тепла на нужды отопления, вентиляции и горячего водоснабжения составляет 40,421 кал/ч; годовой 134615 ккал/год.
Топливом для котельных является Азейский и Черемховский уголь. Расход топлива 40209 т/год. Растопочное топливо - мазут. Индивидуальные жилые дома отапливаются печами.
Передача тепловой энергии для потребителей осуществляется по трубопроводам Ду 500 - 400мм, протяженностью 24724,5 м в 2-х трубном, в подземном и частично надземном исполнении. В замене нуждается 19970,0 м трубопровода. Схема водяных тепловых сетей открытая. Средний уровень износа - 70%. Горячее водоснабжение осуществляется путем непосредственного водоразбора из теплосети.
В рамках инвестиционной программы ООО «Тепловые сети» на 2013-2015 годы предусматривается переход централизованной системы горячего водоснабжения к закрытой схеме. Таким образом, количество абонентов пользующихся услугой приблизится к 100%, что несомненно приведет к улучшению качества жизни абонентов и устойчивой работе системы.
[bookmark: _Toc407128138]1.1.5. Описание существующих технических и технологических решений по предотвращению замерзания воды применительно к территории распространения вечномерзлых грунтов.
В районе г. Свирска, Микрорайона и м-на Березовый вечномерзлые грунты не встречаются.
[bookmark: _Toc407128139]1.1.6. Перечень лиц, владеющих на праве собственности или другом законном основании объектами централизованной системы водоснабжения, с указанием принадлежащих этим лицам таких объектов
· Объекты, расположенные на территории г. Свирска эксплуатируются ООО УК «Водоканал»; 
· Объекты, расположенные на территории мкр. Берёзовый эксплуатируются ООО «Берёзовый». 
Таблица №1.1.6.1
	№
	Вид деятельности
	Собственик имущества, на котором осуществляется данный вид деятельности
	Организация эксплуатирующая данную собственность (НАИМЕНОВАНИЕ)
	На каком основании

	1
	Организация(-и) оказывающая услугу холодного водоснабжения
	Комитет по управлению муниципальным имуществом администрации муниципального образования «город Свирск»
	ООО УК «Водоканал»
	Договор 
аренды

	2
	
	Комитет по управлению муниципальным имуществом администрации муниципального образования «город Свирск»
	ООО «Березовый»
	Договор 
аренды

	3
	Организация(-и) оказывающая услугу горячего водоснабжения
	Комитет по управлению муниципальным имуществом администрации муниципального образования «город Свирск»
	ООО «Теплоэнергосервис»
	Договор аренды

	4
	
	Комитет по управлению муниципальным имуществом администрации муниципального образования «город Свирск»
	ООО «Центральная котельная»
	Договор аренды

	5
	Организация(-и) оказывающие услуги обслуживание жилого фонда
	
	ООО УК «Жилищно-коммунальный сервис»
	

	6
	
	
	ООО УК «Рассвет»
	

	7
	
	
	ООО «Березовый»
	


[bookmark: _Toc407128140]1.2 Направления развития централизованных систем водоснабжения 
[bookmark: _Toc407128141][bookmark: _Toc407128142]1.2.1 Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованных систем водоснабжения 
Раздел «Водоснабжение» схема водоснабжения и водоотведения г. Свирска на период до 2024 года разработан в целях реализации государственной политики в сфере водоснабжения, направленной на обеспечение охраны здоровья населения и улучшения качества жизни  населения путем обеспечения бесперебойной подачи гарантированно безопасной питьевой воды потребителям с учетом развития городских территорий. 
Принципами развития централизованной системы водоснабжения муниципального образования «город Свирск» являются: 
- постоянное улучшение качества предоставления услуг водоснабжения потребителям (абонентам);
- удовлетворение потребности в обеспечении услугой водоснабжения новых объектов капитального строительства;
- постоянное совершенствование схемы водоснабжения на основе последовательного планирования развития системы водоснабжения, реализации плановых мероприятий, проверки результатов реализации и своевременной корректировки технических решений и мероприятий. 
Основными задачами, решаемыми в разделе «Водоснабжение» схемы водоснабжения и водоотведения являются: 
- реконструкция и модернизация водопроводной сети с целью обеспечения качества воды, поставляемой потребителям, повышения надежности водоснабжения, снижения аварийности, сокращения потерь воды; 
- замена запорной арматуры на водопроводной сети, в том числе пожарных гидрантов, с целью обеспечения исправного технического состояния сети, бесперебойной подачи воды потребителям, в том числе на нужды пожаротушения; 
- строительство сетей и сооружений для водоснабжения осваиваемых и преобразуемых территорий, а также отдельных городских территорий, не имеющих централизованного водоснабжения с целью обеспечения доступности услуг водоснабжения для всех жителей поселка;  
- повышение эффективности управления объектами коммунальной инфраструктуры, снижение себестоимости жилищно-коммунальных услуг за счет оптимизации расходов, в том числе рационального использования водных ресурсов; 
- обновление основного оборудования объектов водопроводного хозяйства, поддержание на уровне нормативного износа и снижения степени износа основных производственных фондов комплекса; 
- улучшение обеспечения населения питьевой водой нормативного качества и в достаточном количестве, улучшение на этой основе здоровья человека. 
[bookmark: _Toc407128143]1.2.2 Различные сценарии развития централизованной системы водоснабжения в зависимости от различных сценариев развития муниципального образования «город Свирск»
Сценарий развития предполагает развитие системы водоснабжения в различных районах города, а также переселение жителей из ветхого, аварийного, жилья в благоустроенное. Требуется строительство новых водопроводных сетей для подключения существующих объектов и новых абонентов.
Развитие централизованных систем водоснабжения заключается в поэтапной реконструкции и строительстве новых магистральных, квартальных водопроводных кольцевых сетей, которые обеспечат водой питьевого качества все население, объекты соц.культ. быта и предприятия МО г. Свирска
Развитие системы водоснабжения по выбранному направлению обеспечит в полном объеме всех потребителей МО город Свирск качественной водой.
Основные мероприятия схемы:
· Замена насосного оборудования скважин – 2015-2018 гг.
· Замена насосного оборудования НС – 2015-2018 гг.
· Строительство водозаборных сооружений – 2015-2017гг
· Сети водоснабжения, реконструкция – 2015-2018 гг.
· Сети водоснабжения, строительство – 2019-2024 гг.
· Строительство комплекса водоподготовки на арт. скважинах – 2015-2018гг.
[bookmark: _Toc407128144]1.3. Баланс водоснабжения и потребления горячей, питьевой, технической воды
[bookmark: _Toc407128145]1.3.1. Общий баланс подачи и реализации воды, включая анализ и оценку структурных составляющих потерь горячей, питьевой, технической воды при ее производстве и транспортировке
Объемы водопотребления по данным ООО УК «Водоканал» приведены в таблице №1.3.1.1.
Таблица №1.3.1.1
	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм
	Отчетный период 2014 год

	
	
	
	Год
	Месяц
	Сутки

	1
	Объем поднятой воды
	м3
	248400,0
	20700,0
	694,6

	2
	Объем покупной воды
	м3
	2314800,0
	192900,0
	6473,2

	3
	ВСЕГО
	м3
	2563200,0
	213600,0
	7167,8

	4
	Объем воды, пропущенной через очистные сооружения
	м3
	0,0
	0,0
	0,0

	5
	Объем отпущенной потребителям воды, определенный по приборам учета и расчетным путем (по нормативам потребления)
	м3
	213400,0
	192900,0
	6473,2

	
	
	
	
	
	

	6
	Потери воды в сетях
	м3
	410112,0
	34176,0
	1146,8

	7
	Удельный расход электроэнергии на подачу воды в сеть
	кВт/ч
	270,0
	270,0
	270,0

	8
	Расход воды на собственные (в том числе хозяйственно-бытовые) нужды (процент объема отпуска воды потребителям)
	м3
	0,0
	0,0
	0,0

	9
	Показатель использования производственных объектов (по объему перекачки) по отношению к пиковому дню отчетного года
	%
	Резерв мощности-50 (резерва ввода водоснабжения-нет)
	50,0
	50,0

	
	
	
	
	
	


На расчетный 2014 год потери при транспортировке составляют 16,7%.
Объемы водопотребления по данным ООО «Берёзовый» приведены в таблице №1.3.1.2.
Таблица №1.3.1.2
	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм
	Отчетный период 2014 год

	
	
	
	Год
	Месяц
	Сутки

	1
	Объем поднятой воды (тыс. куб. метров)
	м3
	67646,0
	5637,2
	189,2

	2
	Объем покупной воды (тыс. куб. метров)
	м3
	0,0
	0,0
	0,0

	3
	ВСЕГО
	м3
	67646,0
	5637,2
	189,2

	4
	Объем воды, пропущенной через очистные сооружения
	м3
	0,0
	0,0
	0,0

	5
	Объем отпущенной потребителям воды, определенном по приборам учета и расчетным путем (по нормативам потребления)
	м3
	67064,0
	5588,7
	187,5

	
	
	
	
	
	

	6
	Потери воды в сетях
	м3
	541,2
	45,1
	1,5

	7
	Удельный расход электроэнергии на подачу воды в сеть (тыс. кВт·ч или тыс. куб. метров)
	кВт/ч
	2355,0
	2355,0
	2355,0

	8
	Расход воды на собственные (в том числе хозяйственно-бытовые) нужды 
	м3
	54,1
	4,5
	0,2

	9
	Показатель использования производственных объектов (по объему перекачки)  по отношению к пиковому дню отчетного года (процентов)
	%
	40
	40
	40


На расчетный 2014 год потери при транспортировке составляют 0,8%.
[bookmark: _Toc407128146]1.3.2. Структурный баланс реализации горячей, питьевой, технической воды по группам абонентов с разбивкой на хозяйственно-питьевые нужды населения, производственные нужды юридических лиц и другие нужды поселений и городских округов (пожаротушение, полив и др.)
Баланс с разбивкой по типам потребителей г. Свирска за 2014г.
таблица №1.3.2.1
	Наименование потребителей
	Ед. изм.
	Отчетный период 2014 год

	
	
	Год
	Месяц
	Сутки

	Бюджетные организации
	м3
	21213,00
	1767,75
	58,11781

	Теплоисточники
	м3
	276752,00
	23062,67
	758,2247

	Пром. предприятия
	м3
	82927,00
	6910,583
	227,1973

	Сторонние организации
	м3
	15899,00
	1324,917
	43,5589

	Население
	м3
	525224,00
	43768,67
	1438,97

	Садоводческие товарищества
	м3
	33466,00
	2788,833
	91,68767

	ВСЕГО
	м3
	955484,00
	79623,67
	2617,764



Рис. 1.3.2.1
Потребители холодного (горячего) водоснабжения с централизованным разбором за
2014 год пос. Берёзовый
таблица № 1.3.2.2
	№
п/п
	Наименование здания и месторасположение
	Перечень
потребителей
	ед. изм
	Потребля
емый
объем
г.в.с
	Потребляе
мый
объем
х.в.с
	Наличие коммерческого учета

	
	
	
	
	
	
	на г.в.с
	на х.в.с

	1
	Жилой дом по 
ул. Серегина 2
	население
	м3/год
	318,24
	811,4
	 
	 

	2
	Жилой дом по 
ул. Серегина 3
	население
	м3/год
	636,48
	1622,79
	 
	 

	3
	Жилой дом по
ул. Серегина 4
	население
	м3/год
	587,52
	1497,96
	 
	 

	4
	Жилой дом по 
ул. Серегина 5
	население
	м3/год
	465,12
	1185,89
	 
	 

	5
	Жилой дом по 
ул. Серегина 8
	население
	м3/год
	416,16
	1061,06
	 
	 

	6
	Жилой дом по 
ул. Серегина 11
	население
	м3/год
	440,64
	1123,47
	 
	 

	7
	Жилой дом по
 ул. Серегина 14
	население
	м3/год
	514,08
	1310,72
	 
	 

	8
	Жилой дом по 
ул. Серегина 15
	население
	м3/год
	859,25
	1941,44
	 
	 

	9
	Жилой дом по 
ул. Серегина 16
	население
	м3/год
	477,36
	1078,58
	 
	 

	10
	Жилой дом по 
ул. Лесная 1
	население
	м3/год
	668,3
	1510,01
	 
	 

	11
	Жилой дом 
по ул. Лесная 2
	население
	м3/год
	668,3
	1510,01
	 
	 

	12
	Жилой дом 
по ул. Лесная 3
	население
	м3/год
	604,66
	1366,2
	 
	 

	13
	Жилой дом 
по ул. Набережная 1
	население
	м3/год
	95,47
	215,72
	 
	 

	14
	Жилой дом 
по ул. Набережная 2
	население
	м3/год
	63,65
	143,81
	 
	 

	15
	Жилой дом 
по ул. Набережная 3
	население
	м3/год
	190,94
	431,43
	 
	 

	16
	Жилой дом 
по ул. Набережная 4
	население
	м3/год
	31,82
	71,91
	 
	 

	17
	Жилой дом 
по ул. Набережная 9
	население
	м3/год
	79,56
	187,25
	 
	 

	18
	Жилой дом 
по ул. Дачная 5
	население
	м3/год
	95,47
	215,72
	 
	 

	19
	Жилой дом 
по ул. Дачная 6
	население
	м3/год
	31,82
	71,91
	 
	 

	20
	ИТОГО ПО НАСЕЛЕНИЮ
	м3/год
	7244,84
	17357,28
	 
	 

	21
	Школа по ул. Серегина
	бюджет
	м3/год
	128,9
	173,04
	1
	1

	22
	КЛУБ
	бюджет
	м3/год
	23,56
	26,25
	1
	1

	23
	Мед. Пункт по ул. Лесная 2
	бюджет
	м3/год
	1,57
	1,87
	1
	1

	24
	ИТОГО ПО БЮДЖЕТНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ
	м3/год
	154,03
	201,16
	 
	 

	25
	ИП по ул. Серегина 8
	сторонние организации
	м3/год
	17,28
	67,53
	 
	 

	26
	ООО по ул. Серегина 5
	сторонние организации
	м3/год
	17,28
	67,53
	 
	 

	27
	ИП по ул. Дачная 6
	сторонние организации
	м3/год
	 
	67,53
	 
	1

	28
	ИТОГО ПО СТОРОННИМ ОРГАНИЗАЦИЯМ
	м3/год
	34,56
	202,59
	 
	 

	29
	Котельная
	нужды пром. предприятий
	м3/год
	142,56
	121,44
	 
	 

	30
	ИТОГО ПО ПРОМ. ПРЕДПРИЯТИЯМ
	м3/год
	142,56
	121,44
	 
	 

	31
	[bookmark: RANGE!D40]ИТОГО 
	м3/год
	м3/год
	7576,01
	17882,4
	 
	 

	32
	Частный сектор и неблагоустроенное жильё
	Привозная вода
	м3/год
	 
	270,0
	 
	 



Рис. 1.3.2.2
Общий баланс подачи и реализации воды 
Нормативы применяются согласно приказа Министерства жилищной политики и энергетики Иркутской области от 31.05.2013 № 27-мпр «Об утверждении нормативов потребления коммунальных услуг при отсутствии приборов учета в Иркутской области" ( с изменениями, утвержденными приказом от 02.10.2014 № 78-мпр», и составляют:
для благоустроенной застройки – 185 л/сут на 1 человека
для неблагоустроенной застройки (сохраняемой) – 25 л/сут на 1 человека.
Количество жителей на 2014 г составляет 14166 человек
Объем водопотребления в МО г. Свирск представлен в таблице №1.3.2.3.
Таблица №1.3.2.3. 
	№ п/п
	Показатели
	Водопотребление (факт.), л/чел.
	Кол. жителей
	Ед. изм.
	Отчетный период 2014 год

	
	
	
	
	
	Год
	Месяц
	Сутки

	МО г. Свирск
	14166
	 
	 
	 
	 

	1
	Полное благоустройство
	185
	8966
	м3
	605429,2
	49429,6
	1658,7

	2
	Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок
	25
	5200
	м3
	47450,0
	3874,0
	130,0

	ВСЕГО
	 
	652879,2
	53303,6
	1788,7

	3
	Горячее водоснабжение
	40%
	 
	 
	242171,7
	19771,8
	663,5

	4
	Неучтенные расходы на нужды местной промышленности
	10%
	 
	 
	65287,9
	5330,4
	178,9

	ИТОГО 
	м3
	960338,7
	78405,7
	2631,1




Рис. 1.3.2.3
Расход воды на полив зеленых насаждений и дорог на расчетный 2014 г.
Нормы расхода воды приняты по СП 31.13330.2012 Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84* и составляют 50 л/чел.сут.
Расчетные показатели расхода воды на полив зеленых насаждений и дорог приведены в таблице №1.3.2.4.

Таблица №1.3.2.4
	№
п/п
	потребители и степень благоустройства
	норма л/сут на
человека
	население
т.чел
	расход
м3/сут

	1
	Полив зеленых насаждений и покрытий
	50,0
	14,166
	708,30


Расход воды на пожаротушение на расчетный 2014 г.
На период пополнения пожарного запаса воды допускается снижение подачи воды на хозяйственно-питьевые нужды до 70% расчетного расхода, а подача воды на производственные нужды производится по аварийному графику.
Нормы расхода приняты согласно СП 8.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Источники наружного противопожарного водоснабжения. Требования пожарной безопасности (с Изменением № 1) и сведены в таблицу №1.3.2.5
Таблица №1.3.2.5
	№
п/п
	Объекты
пожаротушения
	Население
т.чел
	Кол-во
пожаров
	Расход воды

	
	
	
	
	на 1 пожар
л/сек
	общий
л/сек
	общий
м3/сут

	1
	Жилая застройка.
Наружное пожаротушение
	14,166
	2
	15,0
	30,0
	324,0

	2
	Внутреннее пожаротушение
	14,166
	1
	2,5
	2,5
	27,0

	ИТОГО
	351,0


Количество пожаров принято 2 по 15 л/сек и 1 внутренний по 2,5 л/сек. 
Время пополнения пожарных запасов – 24 часа, а продолжительность тушения пожара – 3 часа. Тушение пожара предусматривается из пожарных гидрантов и пожарных кранов.
Суммарный объем водопотребления МО г. Свирск сведен в таблицу №1.3.2.6
Таблица № 1.3.2.6. 
	№
п/п
	Наименование расходов
	Расход воды, м3/сут

	1
	Хозяйственно-питьевые расходы по жилой застройке и местной промышленности
	2631,1

	2
	Расход воды на полив зеленых насаждений, дорог и улиц
	708,3

	3
	Расход воды на пожаротушение
	351,00

	ВСЕГО
	3690,4


Таким образом, необходимая общая мощность водозаборных сооружений МО г. Свирск составляет 3700,0 м3/сут.
[bookmark: _Toc407128147]1.3.3. Сведения о фактическом потреблении населением горячей, питьевой, технической воды исходя из статистических и расчетных данных и сведений о действующих нормативах потребления коммунальных услуг
Сведения о фактическом потреблении холодной воды МО г. Свирск представлены в п. 1.3.1 и п. 1.3.2 (табл. №1.3.1.1; 1.3.1.2 и №1.3.21; 1.3.2.2).
[bookmark: _Toc407128148]1.3.4. Описание существующей системы коммерческого учета горячей, питьевой, технической воды и планов по установке приборов учета
Коммерческий учет осуществляется с целью осуществления расчетов по договорам водоснабжения.
Коммерческому учету подлежит количество (объем) воды, поданной (полученной) за определенный период абонентам по договору холодного водоснабжения или единому договору холодного водоснабжения.
Коммерческий учет с использованием прибора учета осуществляется его собственником (абонентом, транзитной организацией или иным собственником (законным владельцем).
Организация коммерческого учета с использованием прибора учета включает в себя следующие процедуры:
-получение технических условий на проектирование узла учета (для вновь вводимых в эксплуатацию узлов учета);
-проектирование узла учета, комплектация и монтаж узла учета (для вновь вводимых в эксплуатацию узлов учета);
-установку и ввод в эксплуатацию узла учета (для вновь вводимых в эксплуатацию узлов учета);
-эксплуатацию узлов учета, включая снятие показаний приборов учета, в том числе с использованием систем дистанционного снятия показаний, и передачу данных лицам, осуществляющим расчеты за поданную (полученную) воду, тепловую энергию, принятые (отведенные) сточные воды;
-поверку, ремонт и замену приборов учета.
Для учета количества поданной (полученной) воды с использованием приборов учета применяются приборы учета, отвечающие требованиям законодательства Российской Федерации об обеспечении единства измерений, допущенные в эксплуатацию и эксплуатируемые в соответствии с Правилами. Технические требования к приборам учета воды определяются нормативными правовыми актами, действовавшими на момент ввода прибора учета в эксплуатацию.
Коммерческий учет воды с использованием приборов учета воды является обязательным для всех абонентов в соответствии с 261-ФЗ «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности». 
Сведения о приборах учета представлены в таблице №1.3.4.1
Таблица № 1.3.4.1
	Потребители
	Количество приборов учета

	Промышленные предприятия
	10

	Бюджетные предприятия
	27

	Общедомовые узлы учета
	87

	Внутриквартирные узлы учета
	2889

	Дома с водопроводным вводом (частный сектор)
	980

	Летние водопроводы (частный сектор)
	403


[bookmark: _Toc407128149]В настоящее время деятельность жилищно-коммунального хозяйства сопровождается весьма большими потерями ресурсов, как потребляемых самими коммунальными предприятиями, так и предоставляемых потребителям воды, тепловой и электрической энергии.
Фактическое удельное потребление по показаниям общих приборов учета воды в расчете на 1 жителя превышает установленные нормативы в 1,5-2 раза, а удельное теплопотребление - в 2-3 раза.
Договоры на поставку тепла и воды, заключаемые поставщиком ресурсов с потребителем на основе расчетов по нормативам, отражают объемы реализации, которые зачастую значительно отличаются от фактического потребления.
Действующий в отрасли хозяйственный механизм не стимулирует снижения затрат. При регулировании тарифов в соответствии с действующим законодательством применяется метод экономически обоснованных расходов (затрат) или метод индексации ранее утвержденных тарифов. В обязательном порядке анализируется фактическая себестоимость за предыдущие периоды.
В то же время предприятия не имеют ни ощутимых стимулов, ни финансовых возможностей для замены в необходимых объемах устаревшего оборудования и изношенных основных фондов. Вместо ежегодной замены 3-4% сетей перекладывается 0,3-0,8% их общей длины, что ведет к увеличению количества аварий и повреждений.
Энергоресурсосберегающая политика в жилищно-коммунальном хозяйстве позволит произвести сокращение затрат на содержание и эксплуатацию жилья и, соответственно, смягчение для населения процесса реформирования системы оплаты жилья и коммунальных услуг при переходе отрасли на режим безубыточного функционирования.
1.3.5. Прогнозные балансы потребления горячей, питьевой, технической воды
Население на расчетный срок составит  18,0 тыс.человек (по данным из Генерального плана). 
Согласно СП 31.13330.2012 Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84* нормы расхода воды составляют:
· для благоустроенной застройки – 220 л/сут на 1 человека 
· для частично благоустроенной застройки (вода в доме) – 125 л/сут на 1 человека.
· для неблагоустроенной застройки (сохраняемой) с водопользованием из водоразборных колонок – 50 л/сут на 1 человека.
На нужды промышленности принимается водопотребление в размере 10% от расхода на население.
Общий объем водопотребления в МО г. Свирск на расчетный 2024 г. представлен в таблице №1.3.5.1.
Таблица №1.3.5.1. 
	№ п/п
	Показатели
	Водопотребление (норм.), л/чел.
	Кол. жителей
	Ед. изм.
	Расчетный период 2024 год

	
	
	
	
	
	Год
	Месяц
	Сутки

	МО г. Свирск
	18000
	 
	 
	 
	 

	1
	Полное благоустройство
	220
	11500
	м3
	923450,0
	75394,0
	2530,0

	2
	Застройка зданиями, оборудованными внутренними водопроводами
	125
	3600
	м3
	164250,0
	13410,0
	450,0

	3
	Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок
	50
	2900
	м3
	52925,0
	4321,0
	145,0

	ВСЕГО
	м3
	1140625,0
	93125,0
	3125,0

	4
	Горячее водоснабжение
	40%
	 
	м3
	369380,0
	30157,6
	1012,0

	5
	Неучтенные расходы на нужды местной промышленности
	10%
	 
	м3
	114062,5
	9312,5
	312,5

	ИТОГО 
	м3
	1624067,5
	132595,1
	4449,5


Расход воды на полив зеленых насаждений и дорог на расчетный 2024 г.
Нормы расхода воды приняты по СП 31.13330.2012 Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84* и составляют 50 л/чел.сут.
Расчетные показатели расхода воды на полив зеленых насаждений и дорог приведены в таблице №1.3.2.2.
Таблица №1.3.5.2
	№
п/п
	потребители и степень благоустройства
	норма л/сут на
человека
	население
т.чел
	расход
м3/сут

	1
	Полив зеленых насаждений и покрытий
	50,0
	18,0
	900,0



Расход воды на пожаротушение на расчетный 2024 г.
На период пополнения пожарного запаса воды допускается снижение подачи воды на хозяйственно-питьевые нужды до 70% расчетного расхода, а подача воды на производственные нужды производится по аварийному графику.
Нормы расхода приняты согласно СП 8.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Источники наружного противопожарного водоснабжения. Требования пожарной безопасности (с Изменением N 1) и сведены в таблицу №1.3.2.3
Таблица №1.3.5.3
	№
п/п
	Объекты
пожаротушения
	Население
т.чел
	Кол-во
пожаров
	Расход воды

	
	
	
	
	на 1 пожар
л/сек
	общий
л/сек
	общий
м3/сут

	1
	Жилая застройка.
Наружное пожаротушение
	18,0
	2
	15,0
	30,0
	324,0

	2
	Внутреннее пожаротушение
	18,0
	1
	2,5
	2,5
	27,0

	ИТОГО
	351,0


Количество пожаров принято 2 по 15 л/сек и 1 внутренний по 2,5 л/сек. 
Время пополнения пожарных запасов – 24 часов, а продолжительность тушения пожара – 3 часа. 
Суммарный объем водопотребления г. Свирска на расчетный 2024 г. сведен в таблицу №1.3.2.4

Таблица № 1.3.5.4. 
	№
п/п
	Наименование расходов
	Расход воды, м3/сут

	1
	Хозяйственно-питьевые расходы по жилой застройке и местной промышленности
	4449,5

	2
	Расход воды на полив зеленых насаждений, дорог и улиц
	900,0

	3
	Расход воды на пожаротушение
	351,00

	ВСЕГО
	5700,5


Таким образом, необходимая общая мощность водозаборных сооружений МО г. Свирск на расчетный 2024 г.составляет 5800,0 м3/сут.
Расчет требуемой мощности водозаборных и очистных сооружений
Требуемая (средняя) перспективная производительность системы водоснабжения составляет 5700,5 м3/сут (237,52 м3/ч и 2080,68 тыс.м3/год).
Существующая общая производительность водозаборных сооружений МО г. Свирск составляет: 
· из подземных источников – 5160 м3/сут
· поверхностный водозабор г. Свирска и г. Черемхово – 86000м3/сут
Анализ дефицита производственных мощностей собственных водозаборных сооружений МО г. Свирск представлен на рис. 1.3.5.1.

Рис. №1.3.5.1
Производительность водозаборных сооружений МО г. Свирск не  позволяет в полной мере обеспечить население, объекты соц-культбыта и промышленность питьевой водой. Дефицит мощности водозаборных сооружений составляет 10%.
В рамках разрабатываемой схемы рекомендовано строительство инфильтрационного водозабора на 2024г.
С 2010-11 гг. Ангарской геологической экспедицией ФГУНПГП «Иркутскгеофизика» за счет средств Федерального бюджета выполняются работы по объекту: "Поиски подземных вод для обеспечения водоснабжения г. Свирска Иркутской области". Целевым назначением производимых гидрогеологических исследований является Решение проблемы питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения населения г. Свирска Иркутской области за счет подземных вод и оценка запасов2 подземных вод в количестве 9,5-10 тыс. м /сут. по категории С2.
По данным поисковых работ, проведенных Ангарской геологической в 2010-11 г., выявлен участок для разведки водозабора подземных вод в пределах тектонической зоны дробления вблизи Черемховского водозабора поверхностных вод. Он характеризуется высокой водообильностью водовмещающих пород и сложными гидрогеохимическими условиями. В поисковых скважинах выполнялись кратковременные (в течение 1 суток) откачки воды, что оказалось недостаточным для прямой инфильтрации воды из водохранилища. Подземные воды в целом отвечают питьевым требованиям. Однако по бактериологическим показателям они относятся к питьевым подземным водам второго класса (ОК 032-2002), которые требуют обеззараживание.
Оцениваемый поисковыми работами участок недр является перспективным для постановки разведочных работ и обеспечения потребности в воде от 10 до 35 тыс. м3/сут. Качество воды по бактериологическим показателям будут зависеть от схемы потенциального водозабора.
Результаты химико-аналитических работ свидетельствуют о сложной гидрогеохимической обстановке в «Свирской депрессии». Выявлено, что даже в пределах интенсивно закарстованных участков, отличающихся высокими фильтрационными характеристиками, воды обладают повышенной жесткостью до 7,1-12,7 ммоль/л. 
Аналогичная ситуация зафиксирована и по водозаборам г. Свирска, где жесткость воды составляет 10-12 ммоль/л.. По составу воды сульфатно-гидрокарбонатные магниево-кальциевые или кальциево-магниевые. Содержание загрязняющих веществ - нефтепродуктов, фенолов, СПАВ, нитритов, аммония и комплекса микрокомпонентов (Al, Ва, Be, В, Fe, Cd, Mn, Си, Mo, As, Ni, Pb, Se, Sr, Cr, Zn) значительно ниже предельно-допустимых концентраций. Не превышает допустимого уровня вмешательства радиоактивность воды: альфа- и бэта- активность - до 0,1 Бк/кг, объемная активность радона - до 21 Бк/кг. Несколько повышено содержание нитратов - до 15-20 мг/л, но ПДК оно превышает только по параметрической скважине 3, расположенной вблизи частного сектора г. Свирска. Основные бактериологические показатели, определенные в ООО УК «Водоканал» г. Черемхово, были в норме: ОМЧ - от 3 до 18 КОЕ/мл (при норме 50), колифаги, споры сульфатредуцирующих клостридий, цисты ляблий - не обнаружены. Превышали допустимый уровень ОКБ и ТКБ - до 1-2,3 КОЕ/100 мл.
Перспективный для разведочных работ участок недр, выявленный в процессе поисковых исследований, обладает привлекаемыми ресурсами подземных вод, которые могут обеспечить добычу перспективной потребности в 35 тыс. м3/сут.
Запасы подземных вод заявленной потребности подтверждаются материалами поисковых работ. Они обеспечиваются потоком подземных вод из водохранилища. Область захвата потенциальным водозабором подземных вод должна обеспечить организацию зоны санитарной охраны и не захватывать подземные воды повышенной минерализации и жесткости, разгружающиеся в Братское водохранилище.
Рекомендуется линейная схема водозабора длиной 200 м, состоящая из 5 скважин (прил. 4) расположенных на расстоянии 50 м друг от друга вдоль водохранилища. В связи с сопротивлением ложа водохранилища, составляющим 54 м, они располагаются как можно ближе к акватории, не более 10 м.
По расчету ширина области захвата водозабором подземных вод (ЗСО 2 и 3 пояса) поступающих из водохранилища составила 836 м, а ее длина в сторону склона 482 м (прил. 4). Граница второго и третьего поясов ЗСО совпадают. В их пределах отсутствуют, какие либо техногенные объекты. Все необходимые водоохранные мероприятия выполняются. Расчетная область захвата водозабором подземных вод не попадает на площадь распространения грунтовых вод с повышенной минерализацией и жесткостью, а перехватывает геофильтрационный поток, поступающий из водохранилища.
В процессе поисковых работ длительность опытно-фильтрационных исследований была небольшой и не превышала 1 суток. Радиус влияния поисковых скважин при откачках также оказался небольшим и инфильтрационные воды не опробовались. Были изучены естественные гидрогеодинамические и гидрогеохимические условия поисковой площади без привлечения инфильтрационных вод. Минерализация подземных вод на перспективном участке при этом достигала 0,6-07 г/л, а жесткость 2,9-7,0 ммоль/л. Минерализация воды в. водохранилище составляет 0,1-0,15 г/л, а жесткость 1-2 ммоль/л. Поэтому в процессе разведочных работ на поверхностном водозаборе при опытных откачек в разведочные скважины будут привлекаться инфильтрационные воды водохранилища. Естественно, что минерализация и жесткость добываемой воды уменьшится. Однако таких данных пока не получено. Проведенными поисковыми исследованиями лишь обосновано выполнение разведочных работ для заявленной потребности в 10 тыс. м /сут.
По полученным гидрогеологическим параметрам в скважине 1 для добычи 35 тыс. м3/сут подземных вод необходим линейный водозабор длиной L = 450 м.
Для этого необходимо заложение до 10 скважин с расстоянием 50 м друг от друга. В каждой скважине выполняется опытная откачка с максимальной производительностью и продолжительностью не менее 5 суток (общий объем с 50 суток, восстановление уровня 25 суток).
После заложения водозабора необходимо провести групповую откачку продолжительностью 10-15 суток.
Полный комплекс гидрогеохимических исследований проводится в начале и конце опытных откачек (12 проб), отбор проб на определение общих гидрогеохимических определений выполняется ежесуточно (65 проб).
Режимные наблюдения осуществляются по трем скважинам водозабора, реперу на урезе водохранилища и трем поисковым скважинам. Всего 7 точек. Отбор проб на общие показатели ежеквартально, всего 28 проб.
Размещение проектируемого водозабора представлено на рис. 1.3.5.1.
[image: D:\Таня\РАБОТА\КИК Шишлова\Свирск\Схема ВиВ г. Свирск\перспект водозаб..png]Рис. 1.3.5.2
[bookmark: _Toc380486752]Сведения о фактическом и ожидаемом потреблении горячей, питьевой, технической воды (годовое, среднесуточное, максимальное суточное)
Расход воды на хозяйственно-питьевые нужды МО г. Свирск на 2014-2024 гг.
Таблица № 1.3.5.5
	Расчетный 2014 г.
	На 2024 г.

	численность населения, тыс.чел
	тыс.м3/год
	м3/сут
	численность населения, тыс.чел
	тыс.м3/год
	м3/сут

	14,166
	1347,0
	3690,4
	18,00
	2080,68
	5700,5


[bookmark: _Toc380486753]
Рис. 1.3.5.3
[bookmark: _Toc380486754]Описание территориальной структуры потребления горячей, питьевой, технической воды
Территориально водопотребление МО г. Свирск можно разделить на 2 зоны:
· г. Свирск и Микрорайон – население 13200 чел
· м-н. Березовый – 966 чел
Нормативы применяются согласно приказа Министерства жилищной политики и энергетики Иркутской области от 31.05.2013 № 27-мпр «Об утверждении нормативов потребления коммунальных услуг при отсутствии приборов учета в Иркутской области" ( с изменениями, утвержденными приказом от 02.10.2014 № 78-мпр», и составляют:
· для благоустроенной застройки – 185 л/сут на 1 человека
· для неблагоустроенной застройки (сохраняемой) – 25 л/сут на 1 человека.
· Количество жителей на 2014 г составляет 14166 человек
Объем водопотребления в г. Свирске представлен в таблице №1.3.5.6 и 1.3.5.7.
таблица №1.3.5.6
	№ п/п
	Показатели
	Водопотребление (факт.), л/чел.
	Кол. жителей
	Ед. изм.
	Отчетный период 2014 год

	
	
	
	
	
	Год
	Месяц
	Сутки

	г. Свирск
	13200
	 
	 
	 
	 

	1
	Полное благоустройство
	185
	8436
	м3
	569640,9
	46507,7
	1560,7

	2
	Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок
	25
	4764
	м3
	43471,5
	3549,2
	119,1

	Всего
	 
	613112,4
	50056,8
	1679,8

	3
	Горячее водоснабжение
	40%
	 
	 
	227856,4
	18603,1
	624,3

	4
	Неучтенные расходы на нужды местной промышленности
	10%
	 
	 
	61311,2
	5005,7
	168,0

	ИТОГО 
	м3
	902280,0
	73665,6
	2472,0


Таблица № 1.3.5.7
	№ п/п
	Показатели
	Водопотребление (норм.), л/чел.
	Кол. жителей
	Ед. изм.
	Расчетный период 2024 год

	
	
	
	
	
	Год
	Месяц
	Сутки

	г. Свирск
	17034
	 
	 
	 
	 

	1
	Полное благоустройство
	220
	10970
	м3
	880891,0
	71919,3
	2413,4

	2
	Застройка зданиями, оборудованными внутренними водопроводами
	125
	3164
	м3
	144357,5
	11785,9
	395,5

	3
	Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок
	50
	2900
	м3
	52925,0
	4321,0
	145,0

	Всего
	 
	1078173,5
	88026,2
	2953,9

	4
	Горячее водоснабжение
	40%
	 
	 
	352356,4
	28767,7
	965,4

	5
	Неучтенные расходы на нужды местной промышленности
	10%
	 
	 
	107817,4
	8802,6
	295,4

	ИТОГО 
	м3
	1538347,3
	125596,6
	4214,7


Объем водопотребления в м-не Березовый  представлен в таблице №1.3.5.8-1.3.5.9.
таблица №1.3.5.8
	№ п/п
	Показатели
	Водопотребление (факт.), л/чел.
	Кол. жителей
	Ед. изм.
	Отчетный период 2014 год

	
	
	
	
	
	Год
	Месяц
	Сутки

	м-н Березовый
	966
	 
	 
	 
	 

	1
	Полное благоустройство
	185
	530
	м3
	35788,3
	2921,9
	98,1

	2
	Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок
	25
	436
	м3
	3978,5
	324,8
	10,9

	Всего
	 
	39766,8
	3246,7
	109,0

	3
	Горячее водоснабжение
	40%
	 
	 
	14315,3
	1168,8
	39,2

	4
	Неучтенные расходы на нужды местной промышленности
	10%
	 
	 
	3976,7
	324,7
	10,9

	ИТОГО 
	м3
	58058,7
	4740,1
	159,1



таблица №1.3.5.9
	№ п/п
	Показатели
	Водопотребление (факт.), л/чел.
	Кол. жителей
	Ед. изм.
	Расчетный период 2024 год

	
	
	
	
	
	Год
	Месяц
	Сутки

	м-н Березовый
	966
	 
	 
	 
	 

	1
	Полное благоустройство
	280
	530
	м3
	54166,0
	4422,3
	148,4

	2
	Застройка зданиями, оборудованными внутренними водопроводами
	125
	436
	м3
	19892,5
	1624,1
	54,5

	Всего
	 
	74058,5
	6046,4
	202,9

	3
	Горячее водоснабжение
	40%
	 
	 
	21666,4
	1768,9
	59,4

	4
	Неучтенные расходы на нужды местной промышленности
	10%
	 
	 
	7405,9
	604,6
	20,3

	ИТОГО 
	м3
	103130,8
	8420,0
	282,6




Рис. 1.3.5.4
Рис. 1.3.5.5
Прогноз распределения расходов воды на водоснабжение по типам абонентов
Расход воды на хозяйственно-питьевые нужды по типам абонентов на 2024 г. МО г Свирск.
Таблица № 1.3.5.10.
	[bookmark: _Toc380486755]№ п/п
	Показатели
	Водопотребление (норм.), л/чел.
	Кол. жителей
	Ед. изм.
	Расчетный период 2024 год

	
	
	
	
	
	Год
	Месяц
	Сутки

	МО г. Свирск
	18000
	 
	 
	 
	 

	1
	Полное благоустройство
	220
	11500
	м3
	923450,0
	75394,0
	2530,0

	2
	Застройка зданиями, оборудованными внутренними водопроводами
	125
	3600
	м3
	164250,0
	13410,0
	450,0

	3
	Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок
	50
	2900
	м3
	52925,0
	4321,0
	145,0

	Всего
	 
	1140625,0
	93125,0
	3125,0

	4
	Горячее водоснабжение
	40%
	 
	 
	369380,0
	30157,6
	1012,0

	5
	Неучтенные расходы на нужды местной промышленности
	10%
	 
	 
	114062,5
	9312,5
	312,5

	ИТОГО 
	м3
	1624067,5
	132595,1
	4449,5


Рис. 1.3.5.6
Сведения о фактических и планируемых потерях горячей, питьевой, технической воды при ее транспортировке (годовые, среднесуточные значения)
На данный момент потери воды при её транспортировке составляют по данным ООО УК «Водоканал» и ООО «Березовый» около 18%.
Внедрение мероприятий по энергосбережению и водосбережению позволит снизить потери воды, ликвидировать дефицит воды питьевого качества во всех районах города и расширить зону обслуживания при жилищном строительстве.
С целью снижения вероятности возникновения аварий и утечек на сетях водопровода и для уменьшения объемов потерь воды следует выполнять своевременную замену тех участков трубопроводов, которые в этом нуждаются.
При перекладке или строительстве новых трубопроводов применяются полиэтиленовые трубы. Современные материалы трубопроводов имеют значительно больший срок службы и более качественные технические и эксплуатационные характеристики. 
Для сокращения и устранения непроизводительных затрат и потерь воды ежемесячно нужно проводить анализ структуры, определять величину потерь воды в системах водоснабжения, оценивать объемы полезного водопотребления, и устанавливать плановую величину объективно неустранимых потерь воды. Важно отметить, что наибольшую сложность при выявлении аварийности представляет определение размера скрытых утечек воды из водопроводной сети. Их объемы зависят от состояния водопроводной сети, возраста, материала труб, грунтовых и климатических условий и ряда других местных условий.
Кроме того, на потери и утечки оказывает значительное влияние стабильное давление, не превышающее нормативных величин, необходимых для обеспечения абонентов услугой в полном объеме.


Баланс потерь воды при её транспортировке на расчетный 2014г.
Таблица №1.3.5.11
	№ п/п
	Наименование потребителей
	Объём водоснабжения, тыс. м3/год
	Потери в сетях, %
	Объём потерь, тыс. м3/год

	1
	МО г. Свирск
	1347,0
	18
	242,46



Баланс потерь воды при её транспортировке на 2024 г.
Таблица №1.3.5.12.
	№ п/п
	Наименование потребителей
	Объём водоснабжения, тыс. м3/год
	Потери в сетях, %
	Объём потерь, тыс. м3/год

	1
	МО г. Свирск
	2080,7
	5
	104,04


Рис. 1.3.5.7


[bookmark: _Toc380486756]Перспективные балансы водоснабжения и водоотведения
Перспективный баланс на 2024 г. для МО г. Свирск.
Таблица № 1.3.5.13
	№
п/п
	Наименование расходов
	Водопотребление, м3/сут
	Водоотведение, м3/сут

	1
	Хозяйственно-питьевые расходы по жилой застройке и местной промышленности
	4449,5
	См. ч. 2

	
	В том числе расход воды на горячее водоснабжение
	1779,8
	

	2
	Расход воды на полив зеленых насаждений, дорог и улиц
	900,0
	

	3
	Расход воды на пожаротушение
	351,0
	

	ВСЕГО
	5700,5
	См. ч. 2


[bookmark: _Toc407128150]1.3.6. Описание централизованной системы горячего водоснабжения с использованием закрытых систем горячего водоснабжения, отражающее технологические особенности указанной системы.
Описание централизованной системы горячего водоснабжения МО г. Свирск приведено в п. 1.1.4.5.
[bookmark: _Toc407128151]1.3.7. Наименование организации, которая наделена статусом гарантирующей организации
Статусом гарантирующей организации предлагается наделить ООО УК «Водоканал» и ООО «Берёзовый». 
[bookmark: _Toc407128152]1.4. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоснабжения
В рамках разрабатываемой схемы рекомендовано строительство инфильтрационного водозабора на 2024г в г. Свирске.
На насосной станции первого подъема «Киевская» предлагается смонтировать насосную установку повышения давления Wilo-Comfort COR-3 Helix V 1608/SKw-EB-R. Она выполнена на насосах WILO Helix V 1608, оснащенными частотными преобразователями нового поколения. Насосы установлены на раме с изоляционными регулируемыми ножками и оснащены трубной обвязкой из нержавеющей стали. Все насосы оснащены задвижками, обратными клапанами и фитинговой системой, позволяющей легко демонтировать насос. Напорный трубопровод имеет смонтированный манометр, мембранный бак и датчик давления. Встроенная система контроля выходного давления автоматически поддерживает требуемую величину в соответствии с заданной. Установка состоит из трех насосов (два рабочих, один резервный). Установка работает полностью в автоматическом режиме. Поставляется в комплектации «под ключ». 
Предлагается соединить напорный трубопровод от установки непосредственно с разводящей трубопроводной системой Микрорайона, минуя накопительный резервуар, и вывести из работы насосную станцию второго подъема. Накопительные резервуары 2 шт. емкостью 600 м3 каждый использовать в качестве резервного хранилища воды на нужды пожаротушения и иные нужды при возникновении чрезвычайных ситуаций. Предусмотреть при необходимости возможность включения насосной станции второго подъема в работу по обеспечению водой Микрорайона. 
Также установка пожарных гидрантов на сети водоснабжения в соответствии с действующими требованиями.


[bookmark: _Toc407128153]1.4.1. Перечень основных мероприятий по реализации схем водоснабжения с разбивкой по годам
Проектируемый подземный водозабор обеспечит водопотребление МО г. Свирск на расчетный срок. 
Водозаборы подземных вод должны располагаться вне территории промышленных предприятий и жилой застройки. Граница первого пояса устанавливается на расстоянии не менее не менее 50 м - при использовании недостаточно защищенных подземных вод.
Граница первого пояса ЗСО группы подземных водозаборов должна находиться на расстоянии не менее 50 м от крайних скважин.
Граница второго пояса ЗСО определяется гидродинамическими расчетами, исходя из условий, что микробное загрязнение, поступающее в водоносный пласт за пределами второго пояса, не достигает водозабора и составит 400м.
Границы третьего пояса ЗСО подземных источников водоснабжения совпадают с границами второго пояса. Боковые границы должны проходить по линии водоразделов в пределах 3-5 км, включая притоки. 
Схема водоснабжения города не изменяется. Водозабор из подземных источников будет подавать воду на проектируемые водопроводные очистные сооружения (ВОС). После очистки вода будет подаваться в сети г. Свирска. В связи с тем, что г. Свирск находится в непосредственной близости от водозабора, хлорирование воды перед подачей в сети города недопустимо, в связи с этим рекомендовано строительство комплекса водоочистки с УФ-обеззараживанием. 
Полностью изношенные трубопроводы предлагаются к замене новыми.
Водоводы и распределительная сеть города дублируются новыми трубопроводами.
Существующее водоснабжение неблагоустроенного жилья производится от водоразборных колонок и подземных источников. Генеральным планом предусматривается строительство кольцевых водопроводов с подключением всех зданий к централизованному водоснабжению и полным их благоустройством.
Так как город Свирск не является категорированным городом, но территориально граничит с г.Черемхово, который имеет категорию по ГО, то на случай ГОЧС желательно иметь защищенный источник водоснабжения, для чего необходимо провести разведку подземных защищенных вод на 558м3/сутки из расчета 31л/сутки на 1 человека в условиях ЧС и устройство водозабора подземных защищенных вод с постоянной эксплуатацией.
Запас воды в городе на случай ЧС рассчитывается из нормы 10л/человека в сутки на 3 суток водопотребления, т.е. на 18тыс. жителей  требуется запас воды 18×10×3/1000=540м3. 
Кроме этого, г.Свирск  находится в зоне 8-9 бальной сейсмичности, поэтому для города 2 категории водоснабжения необходимо иметь 2 независимых водозабора. В качестве резервной на случай ЧС для хозяйственно-питьевых целей необходимо рассматривать строительство собственного водозабора на р.Ангаре и использование подземных вод.
Также для этих целей предусмотреть строительство резервуаров из расчета удвоенного пожарного запаса (СНиП 2.04.02-84 т.5 и п.15.3- 2 пожара по 15л/сек) -324м3 и 70% суточного расхода в течении 8 часов работы, что составит: Vрез.=14260х70х8/(100х24)=3327+324=3651м3.
С учетом запаса на случай ЧС принимается 2 резервуара по 2000м3.
На мкр. Березовый, который находится на дальнем расстоянии от г. Свирска предусматривается собственный водозабор из подземного источника, общим расходом 609м3/сутки. Для водоснабжения из подземного источника необходимо провести разведку подземных вод с последующим утверждением запасов.
Водоводы запроектированы из полиэтиленовых труб по ГОСТ18599-2001. 
Монтаж трубопроводов осуществляется согласно СНиП3.05.04-85* "Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации.
При переходе трубопроводов под автодорогой водоводы прокладываются в футляре.
Глубина заложения водоводов принята 3,3 м в соответствии с требованием СНиП 2.04.02-84 п.8.42.
Водоразбор из сети в районах частной жилой застройки предусматривается вводами в здания, а так же водопользованием из водоразборных колонок.
На сети установить пожарные гидранты, а также защищенную от замерзания арматуру в необходимых местах. Трубопроводы проектируются из труб полиэтиленовых по ГОСТ 15899 – 2001 марки «Т». Предусматривается капитальный ремонт аварийных и ветхих участков водопроводной сети. 
Схема перспективных сетей водоснабжения представлена в приложении Б
Разбивка по годам мероприятий по реализации схем водоснабжения для МО г. Свирск указана в таблице №1.4.1.1
Таблица№ 1.4.1.1
	№
п/п
	Наименование работ
	Объем
 работ
	Срок строительства

	Водопроводные сети и сооружения МО г. Свирск

	1
	Промывка существующих скважин
	7  шт.
	2015-2016 гг.

	2
	Замена насосного оборудования водозаборных скважин. Замена насосов ЭЦВ  на многоступенчатые скважинные насосы марки GRUNDFOS типа SP 
	7 шт
	2016 г

	3
	Строительство комплекса водоподготовки и УФ-обеззараживания на существующих арт. скважинах
	7 шт
	2017-2018 гг.

	4
	Разработка ПСД по строительству группового водозабора из подземных источников производительностью 6 000м3/сут
	
	2015-2017 гг

	5
	Строительство группового водозабора из подземных источников производительностью 6 000м3/сут
	
	2017-2020 гг

	6
	Строительство резервных дополнительных  скважин 
	4 шт
	2015-2017 гг

	7
	Строительство резервуаров W=2000м3
	2 шт
	2015-2017 гг

	8
	Строительство новых водопроводных сетей из полиэтиленовых труб по ГОСТ 18599-2001, средняя глубина заложения 3,0 м, Ø110мм
	12000 м
	2016-2021 гг

	9
	Строительство новых водопроводных сетей из полиэтиленовых труб по ГОСТ 18599-2001, средняя глубина заложения 3,0 м, Ø63мм
	2000 м
	2019-2021 гг

	10
	Замена трубопровода Ø400мм  на полиэтиленовые трубы по ГОСТ 18599-2001, средняя глубина заложения 3,0 м, Ø400мм 
	5500м
	2015-2017 гг

	11
	Замена трубопровода Ø300мм  на полиэтиленовые трубы по ГОСТ 18599-2001, средняя глубина заложения 3,0 м, Ø325мм 
	6895м
	2016-2018 гг

	12
	Замена трубопровода из чугуна на полиэтиленовые трубы по ГОСТ 18599-2001 Ø260-110мм – 4900 м
	4900 м
	2015-2016 гг

	13
	Замена трубопровода из стали на полиэтиленовые трубы по ГОСТ 18599-2001 Ø225-110мм 
	8070 м
	2016-2018 гг

	14
	Замена насосного оборудования на насосных станциях
	
	2015-2016 гг



[bookmark: _Toc407128154]1.4.2. Сведения о вновь строящихся, реконструируемых и предлагаемых к выводу из эксплуатации объектах системы водоснабжения
Проектом рекомендуется выполнить проект реконструкции системы водоснабжения МО г. Свирск, с учетом выявившихся в последнее время потребностей в обеспечении жилых районов и общественных центров водой питьевого качества. 
Предлагается модернизация системы водоснабжения, с заменой устаревшего насосного оборудования на современные аналоги.
Предлагается строительство нового водозабора.
Все объекты нового строительства представлены в приложении Б.
[bookmark: _Toc407128155]1.5. Экологические аспекты мероприятий по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоснабжения
[bookmark: _Toc380486770]Сведения о мерах по предотвращению вредного воздействия на водный бассейн предлагаемых к строительству и реконструкции объектов централизованных систем водоснабжения при сбросе (утилизации) промывных вод.
В качестве мер по предотвращению негативного воздействия на водные объекты при модернизации объектов систем водоснабжения, применяется строительство магистральных сетей водоснабжения, выполненных их полимерных материалов. 
Строительство сетей и сооружений водоснабжения, в МО г. Свирск, позволит обеспечить большую производительность данной системы. А выполнение данных сетей из полимерных материалов, позволит обеспечить наиболее долговечную эксплуатацию данных сетей, а также сократить количество аварийных ситуаций на водоводах. Кроме того, магистральные сети оборудуются системой автоматизации, которая сократит время на устранение аварийных ситуаций. 
Модернизация объектов систем водоснабжения позволит соблюдать нормы природоохранного законодательства:
- водопроводные сети будут спроектированы с учетом санитарно-защитных зон;
- прокладка водопроводов будет осуществляется на территориях свободных от свалок, полей ассенизации, полей фильтрации, полей орошения, кладбищ, скотомогильников, в соответствии с с.3.4.2 СанПин 2.1.4.1110-02.
- водопроводные сети не будут проходить по территориям дошкольных, школьных и лечебно-профилактических учреждений, в соответствии с п.2.3. СанПин 2.4.1.-2660-10, п.2.2. СанПин 2.4.2.2821-10, п 2.5 СанПин 2.1.3.2630-10.
-запуск в эксплуатацию водопроводных очистных сооружений и станций обеззараживания позволит обеспечить потребителей качественной питьевой водой.
--устройство зон санитарной охраны источников водоснабжения (скважин) позволит обеспечить потребителей качественной питьевой водой, и, избежать заражение подземных вод
- строительство нового водозабора позволит обеспечить водой питьевого качества всех потребителей МО г. Свирск
[bookmark: _Toc380486771]Сведения о мерах по предотвращению вредного воздействия на окружающую среду при реализации мероприятий по снабжению и хранению химических реагентов, используемых в водоподготовке (хлор и др.)
При подготовке питьевой воды хорошей альтернативой гипохлориту натрия является ультрафиолетовое облучение. Данный метод значительно безопаснее в эксплуатации, имеет сильное дезинфицирующее действие, но оказывает менее пагубное влияние на воду.
Все работы по водоподготовке будут осуществляется на одной промышленной территории, что позволит осуществлять более качественный контроль за качеством воды, поступающей к абонентам водопроводной сети. Граница зоны санитарной охраны станции водоподготовки с резервуарами составит 50м, в соответствии с п.2.4.2 СанПин 2.1.4.1110-02.
[bookmark: _Toc407128156]1.5.1. Сведения о мерах по предотвращению вредного воздействия на водный бассейн предлагаемых к строительству и реконструкции объектов централизованных систем водоснабжения при сбросе промывных вод
Основными объектами водопотребления являются жилая и общественная застройка, местная промышленность.
Система водоснабжения: централизованная, объединенная хозяйственно - питьевая и противопожарная.
Удельное водопотребление включает расходы воды на хозяйственно-питьевые и бытовые нужды в жилых и общественных зданиях.
Количество воды на нужды местной промышленности, обеспечивающей население продуктами, и неучтенные расходы принимаются дополнительно в размере 10% суммарного расхода воды на хозяйственно - питьевые нужды населенного пункта. 
Водозаборы подземных вод располагаются вне территории промышленных предприятий и жилой застройки. Граница первого пояса при использовании не защищенных подземных вод устанавливается на расстоянии не менее 50 м от водозабора.
Граница второго пояса ЗСО определяется гидродинамическими расчетами, исходя из условий, что микробное загрязнение, поступающее в водоносный пласт за пределами второго пояса, не достигает водозабора.
Территория первого пояса ЗСО должна быть спланирована для отвода поверхностного стока за ее пределы, озеленена, ограждена и обеспечена охраной. Дорожки к сооружениям должны иметь твердое покрытие.
Не допускаются: посадка высокоствольных деревьев, все виды строительства, не имеющие непосредственного отношения к эксплуатации, реконструкции и расширению водопроводных сооружений, в том числе прокладка трубопроводов различного назначения, размещение жилых и хозяйственно-бытовых зданий, проживание людей, применение ядохимикатов и удобрений.
Здания должны быть оборудованы канализацией с отведением сточных вод в ближайшую систему бытовой или производственной канализации или на местные станции очистных сооружений, расположенные за пределами первого пояса ЗСО с учетом санитарного режима на территории второго пояса.
В исключительных случаях при отсутствии канализации должны устраиваться водонепроницаемые приемники нечистот и бытовых отходов, расположенные в местах, исключающих загрязнение территории первого пояса ЗСО при их вывозе.
Водопроводные сооружения, расположенные в первом поясе зоны санитарной охраны, должны быть оборудованы с учетом предотвращения возможности загрязнения питьевой воды через оголовки и устья скважин, люки и переливные трубы резервуаров и устройства заливки насосов.
Мероприятия по второму и третьему поясам:
Выявление, тампонирование или восстановление всех старых, бездействующих, дефектных или неправильно эксплуатируемых скважин, представляющих опасность в части возможности загрязнения водоносных горизонтов.
Бурение новых скважин и новое строительство, связанное с нарушением почвенного покрова, производится при обязательном согласовании с центром государственного санитарно-эпидемиологического надзора.
Запрещение закачки отработанных вод в подземные горизонты, подземного складирования твердых отходов и разработки недр земли.
Запрещение размещения складов горюче-смазочных материалов, ядохимикатов и минеральных удобрений, накопителей промстоков, шламохранилищ и других объектов, обусловливающих опасность химического загрязнения подземных вод.
Размещение таких объектов допускается в пределах третьего пояса ЗСО только при использовании защищенных подземных вод, при условии выполнения специальных мероприятий по защите водоносного горизонта от загрязнения при наличии санитарно-эпидемиологического заключения центра государственного санитарно-эпидемиологического надзора, выданного с учетом заключения органов геологического контроля.
Своевременное выполнение необходимых мероприятий по санитарной охране поверхностных вод, имеющих непосредственную гидрологическую связь с используемым водоносным горизонтом, в соответствии с гигиеническими требованиями к охране поверхностных вод.
Кроме указанных мероприятий в пределах второго пояса ЗСО подземных источников водоснабжения подлежат выполнению следующие дополнительные мероприятия. Не допускается:
- размещение кладбищ, скотомогильников, полей ассенизации, полей фильтрации, навозохранилищ, силосных траншей, животноводческих и птицеводческих предприятий и других объектов, обусловливающих опасность микробного загрязнения подземных вод;
- применение удобрений и ядохимикатов;
- рубка леса главного пользования и реконструкции.
[bookmark: _Toc407128157]1.5.2. Сведения о мерах по предотвращению вредного воздействия на окружающую среду при реализации мероприятий по снабжению и хранению химических реагентов, используемых в водоподготовке
Мероприятия по охране земельных ресурсов:
Рекультивация нарушенных земляными и горными работами земель и приведение их в состояние, пригодное для дальнейшего использования. 
Рекультивации земель, нарушенных горными работами, под озеленение и под нежилую застройку – гаражи и другие коммунальные объекты.
Для обеспечения возможности извлечения полезных ископаемых согласно требованиям Федерального закона застройку новых площадок необходимо вести с учетом сохранения требуемых санитарно-защитных зон от объекта по добыче полезных ископаемых и с соблюдением очередности строительства.
Для предотвращения загрязнения и истощения земель необходимо:
Строительство благоустроенного жилья, обеспечение большей части территории централизованной системой канализации.
Озеленение территории.
Создание рациональной системы организации сбора, утилизации и уничтожения твердых и жидких бытовых отходов, особенно в частном жилом секторе. 
Ликвидация несанкционированных свалок. 
Контроль за сбором и удалением отходов.
Снижение количества выбросов в воздушный бассейн от промышленности и транспорта.
Выполнение противоэрозионных мероприятий.
Организация санитарно-защитных зон предприятий с выводом из них жилой и общественной застройки.
Организация стационарного поста наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха.
Строительство объездных дорог для транзитного и грузового транспорта.
Разработка проекта общей схемы водоснабжения поселка на перспективу.
Разработка и утверждение проектов зон санитарной охраны для существующих и проектируемых водозаборов.
Выполнение мероприятий по первому, второму и третьему поясам зон санитарной охраны водозаборов.
Организация сбора и вывоза бытового мусора от населения и организаций.
Осуществление мониторинга загрязнения по всем средам: атмосферы, водных объектов, почв.
[bookmark: _Toc407128158]1.6. Оценка объемов капитальных вложений в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения
В современных рыночных условиях, в которых работает инвестиционно - строительный комплекс, произошли коренные изменения в подходах к нормированию тех или иных видов затрат, изменилась экономическая основа в строительной сфере. 
В настоящее время существует множество методов и подходов к определению стоимости строительства, изменчивость цен и их разнообразие не позволяют на данном этапе работы точно определить необходимые затраты в полном объеме.
В связи с этим, на дальнейших стадиях проектирования требуется детальное уточнение параметров строительства на основании изучения местных условий и конкретных специфических функций строящегося объекта.
Стоимость разработки проектной документации объектов капитального строительства определена на основании «Справочников базовых цен на проектные работы для строительства» (Коммунальные инженерные здания и сооружения, Объекты водоснабжения и канализации). Базовая цена проектных работ (на 1 января 2001 года) устанавливается в зависимости от основных натуральных показателей проектируемых объектов и приводится к текущему уровню цен умножением на коэффициент, отражающий инфляционные процессы на момент определения цены проектных работ для строительства согласно Письму № 1951-ВТ/10 от 12.02.2013г. Министерства регионального развития Российской Федерации.
Расчетная стоимость мероприятий приводится по этапам реализации, приведенным в Схеме водоснабжения и водоотведения, с учетом индексов-дефляторов до 2023 и 2033г.г. в соответствии с указаниями Минэкономразвития РФ Письмо № 21790-АК/Д03 от 05.10.2011г. "Об индексах цен и индексах-дефляторах для прогнозирования цен".
Определение стоимости на разных этапах проектирования должно осуществляться различными методиками. На предпроектной стадии при обосновании инвестиций определяется предварительная (расчетная) стоимость строительства. Проекта на этой стадии еще нет, поэтому она составляется по предельно укрупненным показателям. При отсутствии таких показателей могут использоваться данные о стоимости объектов-аналогов. При разработке рабочей документации на объекты капитального строительства необходимо уточнение стоимости путем составления проектно-сметной документации. Стоимость устанавливается на каждой стадии проектирования, в связи, с чем обеспечивается поэтапная ее детализация и уточнение. Таким образом, базовые цены устанавливаются с целью последующего формирования договорных цен на разработку проектной документации и строительства.
В расчетах не учитывались: 
-стоимость резервирования и выкупа земельных участков и недвижимости для государственных и муниципальных нужд;
-стоимость проведения топографо-геодезических и геологических изысканий на территориях строительства;
-стоимость мероприятий по сносу и демонтажу зданий и сооружений на территориях строительства;
-стоимость мероприятий по реконструкции существующих объектов;
-оснащение необходимым оборудованием и благоустройство прилегающей территории; 
-особенности территории строительства.
Результаты расчетов (сводная ведомость стоимости работ) приведены в таблице 1.6.1.

Таблица 1.6.1. Оценка затрат на проведение мероприятий по реконструкции объектов системы водоснабжения (тыс. руб., без НДС)
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Стоимость, тыс. руб.
	Прогнозируемый объём финансирования по годам

	
	
	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	1
	2
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	Промывка существующих скважин
	7000
	3000
	4000
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Замена насосного оборудования водозаборных скважин. Замена насосов ЭЦВ  на многоступенчатые скважинные насосы марки GRUNDFOS типа SP 
	14000
	
	14000
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Строительство комплекса водоподготовки и УФ-обеззараживания на существующих арт. скважинах
	40000
	
	
	20000
	20000
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Разработка ПСД по строительству группового водозабора из подземных источников производительностью 6 000м3/сут, с утверждением запасов
	40000
	10000
	10000
	20000
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Строительство группового водозабора из подземных источников производительностью 6 000м3/сут
	250000
	
	
	50000
	50000
	50000
	100000
	
	
	
	
	

	6
	Строительство резервных скважин 
	10000
	2000
	4000
	4000
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Строительство резервуаров W=2000м3
	40000
	10000
	10000
	20000
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Строительство новых водопроводных сетей из полиэтиленовых труб по ГОСТ 18599-2001, средняя глубина заложения 3,0 м, Ø110мм, 12000 м
	200000
	
	30000
	30000
	40000
	30000
	30000
	40000
	
	
	
	

	9
	Строительство новых водопроводных сетей из полиэтиленовых труб по ГОСТ 18599-2001, средняя глубина заложения 3,0 м, Ø63мм, 2000 м
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	Замена трубопровода Ø400мм  на полиэтиленовые трубы по ГОСТ 18599-2001, средняя глубина заложения 3,0 м, Ø400мм, 5500м
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	Замена трубопровода Ø300мм  на полиэтиленовые трубы по ГОСТ 18599-2001, средняя глубина заложения 3,0 м, Ø325мм 6895м
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	Замена трубопровода из чугуна на полиэтиленовые трубы по ГОСТ 18599-2001 Ø260-110мм – 4900 м
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	Замена трубопровода из стали на полиэтиленовые трубы по ГОСТ 18599-2001 Ø225-110мм 8070 м
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В соответствии с постановлением Правительства РФ от 05.09.2013 №782 «О схемах водоснабжении водоотведения» (вместе с «Правилами разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения», «Требованиями к содержанию схем водоснабжения и водоотведения») к целевым показателям развития централизованных систем водоснабжения относятся: 
- показатели качества питьевой воды; 
- показатели надежности и бесперебойности водоснабжения; 
- показатели качества обслуживания абонентов; 
- показатели эффективности использования ресурсов, в том числе сокращения потерь воды при транспортировке; 
- соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности улучшение качества воды; 
- иные показатели, установленные федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере жилищно-коммунального хозяйства. 
Проблемы снабжения населения чистой водой носят комплексный характер, а их решение окажет существенное положительное влияние на социальное благополучие общества.
Выполнение всех мероприятий намеченных схемой водоснабжения приведёт к уменьшению доли водопроводных сетей нуждающихся в замене. К целевым показателям деятельности организаций, осуществляющих водоснабжение, относятся  показатели качества питьевой воды.
Питьевая вода должна соответствовать СанПиН  2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».
Показатели надежности и бесперебойности водоснабжения.
Надежность и бесперебойность систем водоснабжения контролируется следующими показателями:
а) Удельное количество аварий на разводящих сетях в месяц - 0,0075ед./км;
б) Удельное количество порывов и повреждений на сетях в месяц - 0,002 ед./км;
в) Доля устраненных аварий без прекращения подачи воды абонентам - 100%;
Показатели качества обслуживания абонентов.
Для качественного обслуживания абонентов, необходимо организовать:
- качественную диспетчерскую службу, для круглосуточного обращения абонентов;
- аварийную службу, для круглосуточного выезда, для устранения аварий в водопроводных  сетях;
- подключение новых абонентов;
- качественный учет для своевременного расчета абонента. 
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В соответствии с информацией, полученной от администрации МО г. Свирск, бесхозяйные объекты централизованной системы водоснабжения на территории муниципального образования отсутствуют.

1.9 Текстовая часть электронной модели централизованной системы водоснабжения 
Для реализации электронной модели объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения г. Свирска и мкр. Березовый используется геоинформационная система Zulu, разработанная ООО «Политерм» г.Санкт-Петербург.
Геоинформационная система Zulu предназначена для разработки ГИС приложений, требующих визуализации пространственных данных в векторном и растровом виде, анализа их топологии и их связи с семантическими базами данных.
С помощью Zulu создано графическое представление объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения с привязкой к топографической основе муниципального образования г. Свирска и мкр. Березовый и осуществлено полное описание основных объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения.
Графические данные в Zulu организованы в виде слоев. Система работает со слоями следующих типов: векторные слои, растровые слои, слои рельефа.
Слои, отображаемые в одной карте, являются слоями сервера ZuluServer.
Система работает со следующими графическими типами векторных данных: точка (символ), линия, полилиния, поли-полилиния, полигон, поли-полигон, текстовый объект.
Редакторы символов, стилей линий и стилей заливок дают возможность задавать пользовательские параметры отображения объектов. Векторный слой содержит объекты разных графических типов.
Для организации данных слоя созданы классификаторы, группирующие векторные данные по типам и режимам. Каждый тип данных внутри слоя имеет собственную семантическую базу данных.
Исходные данные и характеристики объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения заносятся в систему Zulu ручным способом в соответствующие слои в зависимости от типа данных. Топологическая основа периодически конвертируется из общегородской геоинформационной системы.
Схема сетей водоснабжения и водоотведения г. Свирска и мкр. Березовый приложена в электронном виде.
В качестве космоснимка необходимо включить YandexSatellite. В Яндекс Карты (Народная)_гибрид указаны названия улиц.
При начальном запуске системы Zulu «Схема ВиВ г. Свирск и мкр. Березовый» необходимо прокешировать слои «YandexSatellite»  и «Яндекс Карты (Народная)_гибрид»  из папки  Подоснова (Слой –>  Tile -сервер –> Кэшировать, уровни с 10 до 18).
В Геоинформационной системе Zulu в карте занесены слои: водоснабжение и водоотведение г. Свирска, водоснабжение и водоотведение мкр. Березовый.
В слое водоснабжение  и водоотведение г. Свирска и мкр. Березовый указаны существующие сети (сплошная линия) и перспективные сети (пунктирные линии).
При удобной работе в карте «Схема ВиВ г. Свирск и мкр. Березовый» необходимо включать (выключать) слои водоснабжение и водоотведение.
Для адаптации программы в реальном времени требуется внесение всех исходных данных.
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Глава 2. Схема водоотведения
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Существующие канализационные очистные сооружения на территории муниципального образования «город Свирск» были построены в 1939 году для приемки стоков завода «Востсибэлемент» и поселка Свирск с населением около 3000 чел. 
По мере развития промышленной сферы города и роста числа жителей увеличивалось количество отводимых стоков. После единственной реконструкции в 1961 году схема очистки вод практически не изменилась и представляет собой только механическую очистку путем отстаивания, для ускорения окислительных процессов были установлены трубы-аэраторы с компрессорной, а также построена новая хлораторная. Проектная мощность составила 2680 куб. м в сутки. 
Вопрос о строительстве очистных сооружений стоит на протяжении более 30 лет. В 1990 году с учетом ужесточения экологических требований к сбрасываемым в Ангару стокам и физического и морального износа очистных сооружений было принято решение о подключении коллектора г.Свирска на Черемховские очистные сооружения, имеющие полную схему очистки. На долевом участии города и промышленных предприятий началось строительство напорного коллектора, но в 1993 году в связи с ликвидацией завода «Востсибэлемент» и отсутствием финансовых средств данное строительство было прекращено. С 90-х годов XX века и по настоящее время очистные сооружения находятся в технически аварийном состоянии и свои функции по очистке промышленных и хоз.фекальных стоков не выполняют. Очистные сооружения перегружены по гидравлике в 3 раза и производят только механическую очистку. Степень очистки не соответствует современным нормам и стандартам. С учетом износа канализационно-очистных сооружений сброс сточных вод осуществляется без очистки. 
В 2005 году проведено обследование очистных сооружений г. Свирска проектным институтом «Сибстрой» (г.Иркутск) и сделан вывод - необходимо реконструкция или строительство новых очистных сооружений. 
Отсутствие современных очистных сооружений приводит к загрязнению почвы и вод Братского водохранилища, что является нарушением санитарно-эпидемиологических норм и правил, способствуя возникновению и развитию эпидемиологических заболеваний. 
На 1 января 2015 года на территориях муниципальных образований постоянно проживает 14,166 тыс. человек. Для решения экологических и социальных проблем территории необходима установка канализационно-очистных сооружений модульного типа. Учитывая развитие жилищного строительства, необходимо строительство канализационных очистных сооружений глубокой биологической очистки. Расчетный объем сточных вод для данного количества проживающих, с учетом степени благоустройства жилых районов составляет около 3000 м3 сточных вод в сутки. 
Реализация объекта «Строительство канализационных очистных сооружений глубокой биологической очистки» предполагается в два этапа: 
1. Проведение подготовительных строительных работ; 
2. Строительство канализационных очистных сооружений глубокой биологической очистки. 
В данный момент проводится разработка ПСД по объекту «Строительство канализационных очистных сооружений глубокой биологической очистки в г. Свирске Иркутской области». 
микрорайон Берёзовый 
Микрорайон Березовый является обособленным районом города Свирска и находится на расстоянии 13 км от города. Микрорайон расположен на берегу реки Ангары. По генеральному плану города Березовый должен выполнять рекреационную функцию. 
В настоящее время в Березовом, в многоквартирных домах, оборудованных канализацией, прописаны 530 человек. Помимо жилья стоки поступают от школы, здравпункта, дома культуры, от организации ООО «Сибирь». Общее количество стоков по расчетам составляет от 100 до 120 м3/сут. 
К моменту создания самостоятельного муниципального образования «город Свирск» в 2006 году существовавшая система сбора и очистки канализационных сточных вод в микрорайоне Березовый не удовлетворяла санитарным и экологическим требованиям. 
Канализационная насосная станция. КНС расположена в кирпичном здании. В работе один насос. Здание требует капитального ремонта, замены кровли, замены электрической проводки. 
В настоящее время канализационные очистные сооружения фактически полностью утратили работоспособность. 
Помещение первичных отстойников требует капитального ремонта, замены кровли. Отопление отсутствует. Обмуровка всей системы лотков и самих отстойников обвалилась, чистка отстойников не производится длительное время. Галерея подачи стоков от первичных отстойников в помещение биофильтров протекает. 
В самом помещении биофильтров отсутствует отопление, а для эффективной работы биофильтров температура не должна опускаться ниже +10 град.С. Из-за недостаточной гидравлической нагрузки система орошения давно прекратила работу, пришла в полную негодность и требует замены, орошение загрузки не происходит, весь активный ил вымер. 
Хлораторная полностью разукомплектована. 
Лаборатория КОС полностью разукомплектована. В настоящее время в помещении лаборатории нет ни одного прибора. 
В настоящее время КОС м-на Березовый не отчитываются в органах Ростехнадзора, не имеют разрешения на сброс загрязняющих веществ в р. Ангара. 
Отсутствие современных очистных сооружений приводит к загрязнению почвы и водных объектов, что является нарушением санитарно-эпидемиологических норм и правил, способствуя возникновению и развитию эпидемиологических заболеваний. 
Для решения экологических и социальных проблем территории необходимо строительство канализационных очистных сооружений глубокой биологической очистки. Расчетный (перспективный) объем сточных вод, с учетом развития, составляет около 300 м3 сточных вод в сутки. 
На сегодняшний день идут мероприятия в рамках федеральной целевой программы «Охрана озера Байкал и социально-экономическое развитие Байкальской природной территории на 2012-2020 годы» и подпрограммы «Чистая вода» на 2014-2018 годы государственной программы Иркутской области «Развитие жилищно-коммунального хозяйства Иркутской области» на 2014-2018 годы по строительству объекта капитального строительства «Строительство канализационных очистных сооружений глубокой биологической очистки (1 этап) в г. Свирске Иркутской области, микрорайон Берёзовый, ул. Набережная».
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Канализация города осуществляется системой самотечных коллекторов диаметрами от 150 до 400мм и насосной станцией. Протяженность трубопроводов канализации Ду100мм – 400мм 17,8км.
Насосная станция по перекачке сточной жидкости на очистные сооружения, производительность - три насоса типа НФ 90 м3/час. Канализационный напорный коллектор, по которому транспортируются сточные воды, не справляется с нагрузкой при работе двух насосов на КНС.
Очистные сооружения ООО «ВостСибЭлемент-Сети» имеют собственный выпуск в р. Ангару, принимают и очищают все сточные воды промышленных предприятий г. Свирска и бытовые от населения. Все бытовые сточные воды от населения города и производственные сточные воды от промышленных предприятий сбрасываются в городской канализационный коллектор и затем транспортируются на очистные сооружения. 
Проектная мощность очистных сооружений составляет 2680,0м3/сут., с учетом износа очистных, пропускная мощность составляет 2088,0 м3/сут.
Состав очистных сооружений:
Эмшерские колодцы d= 7м, Н=7м -4 шт
Аэрируемый трубопровод d-600 м, L=57мм - 8шт
Вторичный отстойник 18 х 6м Н=3м
Хлораторная 12 х 6м
Колодец
Иловая карта 21 х 21 м
Воздуходувка
Ежегодно проводятся текущие ремонты всего технологического оборудования.  Из всех единиц технологического оборудования в крайне аварийном состоянии находятся эмшерские колодцы, а аэрируемые трубопроводы не выполняют роль полной биологической очистки. Все сбрасываемые сточные воды в водоем отнесены к недостаточно очищенным стокам, результаты анализов приведены в таблице 2.1.1.1. Рекомендации городского центра санэпиднадзора по методу очистки - это строительство очистных сооружений или их реконструкция. Проектная документация на очистные сооружения и коллектора отсутствует.
В настоящее время от индивидуальной жилой застройки канализование бытовых сточных вод осуществляется в отдельно построенные септики или выгребные ямы.
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Иловые карты канализационных очистных сооружений предназначены для отстаивания и удаления иловых дренажных вод, т. е. обезвоживания осадка (избыточный активный ил и сырой осадок), образующегося при очистке хозяйственно-бытовых сточных вод. В процессе отстаивания происходит отделение от воды ила и осадка и оседание и накопление их на иловых картах (иловых полях). Отстоянная иловая вода путем поочередного переливания из карты в карту в дальнейшем согласно технологического процесса вновь попадает для очистки в начало очистных сооружений.
2.1.2. Описание результатов технического обследования централизованной системы водоотведения
[bookmark: _Toc407128165]Система водоотведения МО г.Свирск состоит из самотечных коллекторов, выполненных из чугунных, асбестоцементных, железобетонных, керамических, стальных, полиэтиленовых труб диаметром от 100мм. до 600мм., канализационных выпусков из жилых и производственных зданий диаметром 100мм. 
В городе имеются две канализационные насосные станции. 
На КНС №1 установлено 2 насоса типа СМ производительностью 72 м /час. каждый.
На КНС №2 установлено 3 насоса типа СД производительностью 100 м /час. каждый. 
Стоки из города частично поступают по самотечному канализационному коллектору Ду300мм на КНС №2, большая часть поступает по самотечному коллектору Д300-600мм, сначала на КНС №1, а затем по напорному коллектору Ду500мм, L=2600 м перекачивается на КНС №2, с КНС №2 по напорному коллектору Ду300мм стоки поступают на очистные сооружения, где очищаются и сбрасываются в р.Ангара.
Смотровые колодцы выполнены в железобетонном и кирпичном исполнении, есть как перепадные, так и одноуровневые колодцы.
Общая длина сетей водоотведения составляет 27,6 км. Данных по износу не предоставлено.
Существующие очистные сооружения рассчитаны на 2088тыс.м3/сутки и не способны производить качественную очистку сточных вод не только на расчетный срок, но и в настоящее время. Для повышения качества очистки требуется новое строительство или реконструкция существующих КОС в том числе для ввода сооружений доочистки по БПК, взвешенным веществам, фосфатам и азоту. После доочистки обеззараживание очищенной воды производится лампами ультрафиолетового облучения(УФО). Необходимость хлорирования стоков согласовывается с организациями Росптребнадзора, Ростехнадзора и Рыбоохраны. Предусматривается строительство сооружений механического обезвоживания и утилизации осадка.
Требуется провести реконструкцию канализационной насосной станции на увеличение мощности и строительство новых трубопроводов для обеспечения пропускной способности.
Полностью изношенные трубопроводы предлагаются к замене новыми. В районе застроек с неблагоустроенным жильем предусматривается строительство централизованной канализации с подключением к городским сетям.
Сооружения ливневой канализации в настоящее время отсутствуют.
Источником образования сточных вод является преимущественно население МО г. Свирск и, в незначительном объеме, промышленные предприятия (от общего объема поступающих сточных вод доля хозяйственно-бытовых сточных  вод составляет более 80%).
В целом сточные воды по своему качественному составу являются близкими к хозяйственно-бытовым, примесей, отрицательно влияющих на биологическую очистку не содержат.
Бытовые и производственные сточные воды от жилой застройки и предприятий г. Свирска, посредством системы напорных и самотечных коллекторов поступают на промежуточные канализационные насосные станции (2 шт.) и далее, по самотечному коллектору, на главную канализационную насосную станцию (ГКНС), которая перекачивает стоки на очистные сооружения.
Принципиальная схема системы водоотведения МО г. Свирск представлена в приложении Б.
Бытовые и производственные сточные воды от жилой застройки и предприятий м-на Березовый, г. Свирска, посредством системы напорных и самотечных коллекторов поступают на на главную канализационную насосную станцию (ГКНС), которая перекачивает стоки на очистные сооружения.
Принципиальная схема системы водоотведения м-на Березовый, г. Свирска представлена в приложении Б и на рис.2.1.2.1.
[image: D:\Таня\РАБОТА\КИК Шишлова\Свирск\Схема ВиВ г. Свирск\березовый К1.png]
Рис.2.1.2.1
Оценка безопасности и надежности объектов централизованной системы водоотведения и их управляемости
[bookmark: _Toc380393346]Централизованная система водоотведения представляет собой сложную систему инженерных сооружений, надежная и эффективная работа которых является одной из важнейших составляющих благополучия города.
Последние годы сохраняется устойчивая тенденция снижения притока хозяйственно - бытовых и производственных сточных вод в систему канализации.
В условиях экономии воды и ежегодного сокращения объемов водопотребления и водоотведения приоритетными направлениями развития системы водоотведения являются повышение качества очистки воды и надежности работы сетей и сооружений. Практика показывает, что трубопроводные сети являются, не только наиболее функционально значимым элементом системы канализации, но и наиболее уязвимым с точки зрения надежности. По-прежнему острой остается проблема износа канализационной сети. Поэтому в последние годы особое внимание уделяется ее реконструкции и модернизации. В условиях плотной городской застройки наиболее экономичным решением является применение бестраншейных методов ремонта и восстановления трубопроводов. Освоен новый метод ремонта трубопроводов большого диаметра «труба в трубе», позволяющий вернуть в эксплуатацию потерявшие работоспособность трубопроводы, обеспечить им стабильную пропускную способность на длительный срок (50 лет и более). 
Важным звеном в системе водоотведения города являются канализационные насосные станции. Вопросы повышения надежности насосных станций в первую очередь связаны с энергоснабжением. Внедряется программа автоматизации насосных станций, которая направлена на повышения надежности канализационных насосных станций.
Описание существующих технических и технологических проблем системы водоотведения 
На сегодняшний день выявлено несколько технических и технологических проблем системы водоотведения МО г. Свирска
· Отсутствие систем диспетчеризации и автоматизации. 
· Высокий процент износа технологического оборудования цеха очистных сооружений.
· Отсутствие установки механического обезвоживания осадков.
· Отсутствие очистных сооружений ливневых стоков.
· Высокий процент износа канализационных сетей
· Высокий процент износа коллекторов
Основные мероприятия программы:
· установка устройств быстродействующего автоматического ввода резерва (система обеспечивает непрерывное снабжение потребителей электроэнергией посредством автоматического переключения на резервный фидер)
· замена установленных насосов современными аналогами с энергосберегающими технологиями и надежностью эксплуатации канализационных насосных станций в условиях полного или частичного затопления;
· установка современной запорно-регулирующей арматуры, позволяющей предотвратить гидроудары.
· Реконструкция или строительство канализационных очистных сооружений.
· Реконструкция или замена ветхих сетей канализации
· Строительство новых сетей канализации
· Создание систем сбора поверхностного стока на жилых территориях и на промплощадках. 
· Разработка проекта и строительство очистных сооружений для очистки ливневых и талых вод.
При эксплуатации очистных сооружений канализации большое внимание уделяется удалению азота и фосфора из сточных вод в связи с негативным влиянием этих веществ на окружающую среду.
Важным способом повышения надежности очистных сооружений (особенно в условиях экономии энергоресурсов) является внедрение автоматического регулирования технологического процесса.
Реализация всех вышеперечисленных мероприятий направлена на повышение безопасности и надежности системы водоотведения и обеспечение устойчивой работы данной системы. 
Оценка воздействия сбросов сточных вод через централизованную систему водоотведения на окружающую среду
Все хозяйственно-бытовые и производственные сточные воды по системе, состоящей из трубопроводов, каналов, коллекторов, канализационных насосных станций, отводятся на очистку на  очистные сооружения  канализации.
Сточные воды по напорным трубопроводам поступают в приемную камеру очистных сооружений, затем проходят механическую и биологическую очистку. Технические возможности по очистке сточных вод очистных сооружений канализации, работающих в существующем штатном режиме, не соответствуют проектным характеристикам и временным условиям сброса сточных вод в водоем. Из всех единиц технологического оборудования в крайне аварийном состоянии находятся эмшерские колодцы, а аэрируемые трубопроводы не выполняют роль полной биологической очистки. Все сбрасываемые сточные воды в водоем отнесены к недостаточно очищенным стокам, результаты анализов приведены ниже.


Результаты анализов сточных вод, сбрасываемых в водоем. 
Таблица №2.1.2.1
	Ингредиент
	Сброс в р.Ангару

	
	Концентрация, мг/дм3

	
	Минимальная
	Максимальная
	Средняя

	Цинк
	0,034
	0,13
	0,048

	Медь
	0,015
	0,048
	0,02

	Железо общее
	0,298
	1,5
	0,337

	Свинец
	0,105
	0,216
	0,112

	Нитриты
	0,84
	1,74
	0,91

	Нитраты
	1,25
	9,82
	1,34

	Аммоний солевой
	2,61
	10,78
	3,27

	Фосфаты
	0,61
	0,61
	0,61

	сульфаты
	16,3
	30,6
	18,76

	БПК полное
	15,3
	34,3
	19,26

	Взвешенные в-ва
	32,6
	108,3
	71,6

	нефтепродукты
	0,03
	0,08
	0,05


С целью достижения нормативов водоема рыбохозяйственного значения и снижения негативного воздействия на окружающую среду, на комплексе очистных сооружений канализации рекомендуется провести реконструкцию с увеличением мощности и внедрением УФ-обеззараживания, или строительство новых КОС. 
[bookmark: _Toc380393351]Оценка фактического притока неорганизованного стока (сточных вод, поступающих по поверхности рельефа местности) по технологическим зонам водоотведения
Ливневой канализации в МО г. Свирск не предусмотрено. Ливневые стоки неорганизованно поступают по поверхности рельефа в существующие водные объекты населенного пункта, что способствует их загрязнению.
Требуется строительство очистных сооружений ливневого (поверхностного) стока производительностью 42000м3/сутки.
2.1.3. Описание технологических зон водоотведения, зон централизованного и нецентрализованного водоотведения и перечень централизованных систем водоотведения
Условно канализование МО г. Свирск можно разделить на 2 технологические зоны
· Зона с централизованной системой канализации
· Зона с канализованием в септики или выгребы (индивидуальная частная застройка).
[bookmark: _Toc407128166][bookmark: _Toc359401275][bookmark: _Toc360621783][bookmark: _Toc362437919][bookmark: _Toc363218672]2.2 Балансы сточных вод в системе водоотведения
[bookmark: _Toc407128167]2.2.1. Баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения
. Основными объектами водоотведения являются: 
- население
- местная промышленность
Нормативы применяются согласно приказа Министерства жилищной политики и энергетики Иркутской области от 31.05.2013 № 27-мпр «Об утверждении нормативов потребления коммунальных услуг при отсутствии приборов учета в Иркутской области" ( с изменениями, утвержденными приказом от 02.10.2014 № 78-мпр», и составляют:
для благоустроенной застройки – 310 л/сут на 1 человека
Приблизительные данные по поступлению сточных вод на 2014г. представлены в таблице № 2.2.1.1.
таблица № 2.2.1.1.
	[bookmark: _Toc407128168]№ п/п
	Показатели
	Водоотведение (факт.), л/чел.
	Кол. жителей
	Ед. изм.
	Отчетный период 2014 год

	
	
	
	
	
	Год
	Месяц
	Сутки

	г. Свирск
	14166
	 
	 
	 
	 

	1
	Полное благоустройство
	310
	8966
	м3
	1014502,9
	82827,9
	2779,5

	3
	Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок
	50
	5200
	м3
	94900,0
	7748,0
	260,0

	Всего
	 
	1109402,9
	90575,9
	3039,5

	4
	Неучтенные расходы на нужды местной промышленности
	15%
	 
	 
	166410,4
	13586,4
	455,9

	ИТОГО 
	м3
	1275813,3
	104162,3
	3495,4


Таким образом требуемая производительность канализационных очистных сооружений составляет: 3500 м3/сут, согласно исходным данным проектная мощность КОС составляет 2680 м3/сут, следовательно на сегодняшний день наблюдается дефицит производственных мощностей 19% сооружений канализации, анализ приведен на рис. 2.1.2.1.

Рис. 2.1.2.1
Для ретроспективного анализа за последние 10 лет балансов поступления сточных вод исходных данных не предоставлено, существующая ситуация не позволяет провести требуемый анализ.
2.3 Прогноз объема сточных вод
[bookmark: _Toc407128169]2.3.1. Сведения о фактическом и ожидаемом поступлении сточных вод в централизованную систему водоотведения
Проектом предусматривается отвод и очистка стоков на очистных сооружениях. Объектами водоотведения являются:
- население,
- местная промышленность,
- объекты соцкультбыта.
Нормы водоотведения приняты согласно СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения». Актуализированная редакция СНиП 2.04.03-85, и составляют для благоустроенной застройки – 280 л/сут на 1 человека и 125 л/сут на 1 человека для частично благоустроенной застройки при вводе воды в дом.
Неучтенные расходы принимаются дополнительно в размере 15% от суммарного расхода сточных вод населения.
Общий расход сточных вод на 2024 год представлен в таблице № 2.3.1.1
Таблица №2.3.1.1.
	№ п/п
	Показатели
	Водоотведение (норм.), л/чел.
	Кол. жителей
	Ед. изм.
	Расчетный период 2024 год

	
	
	
	
	
	Год
	Месяц
	Сутки

	г. Свирск
	18000
	 
	 
	 
	 

	1
	Полное благоустройство
	280
	11500
	м3
	1175300,0
	95956,0
	3220,0

	2
	Застройка зданиями, оборудованными внутренними водопроводами
	125
	3600
	м3
	164250,0
	13410,0
	450,0

	3
	Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок
	50
	2900
	м3
	52925,0
	4321,0
	145,0

	Всего
	 
	1392475,0
	113687,0
	3815,0

	4
	Неучтенные расходы на нужды местной промышленности
	15%
	 
	 
	208871,3
	17053,1
	572,3

	ИТОГО 
	м3
	1601346,3
	130740,1
	4387,3


Таким образом общая требуемая производительность проектируемых канализационных очистных сооружений составляет: 4500 м3/сут, в том числе для мкр. Березовый предусматривается строительство модульных КОС на 700,0 м3/сутки.
[bookmark: _Toc380393356]

Сведения о фактическом и ожидаемом поступлении сточных вод в централизованную систему водоотведения
таблица №2.3.1.2
	№ п/п
	Показатели
	Отчетный период 2014 год
	Расчетный период 2024 год

	
	
	Год
	Месяц
	Сутки
	Год
	Месяц
	Сутки

	1
	Полное благоустройство
	1014502,9
	82827,9
	2779,5
	1175300,0
	95956,0
	3220,0

	2
	Застройка зданиями, оборудованными внутренними водопроводами
	 
	 
	 
	164250,0
	13410,0
	450,0

	3
	Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок
	94900,0
	7748,0
	260,0
	52925,0
	4321,0
	145,0

	ВСЕГО
	1109402,9
	90575,9
	3039,5
	1392475,0
	113687,0
	3815,0

	4
	Неучтенные расходы на нужды местной промышленности
	166410,4
	13586,4
	455,9
	208871,3
	17053,1
	572,3

	ИТОГО 
	1275813,3
	104162,3
	3495,4
	1601346,3
	130740,1
	4387,3



Рис. 2.3.1.1.
[bookmark: _Toc380393354]Прогнозные балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения на срок не менее 10 лет с учетом различных сценариев развития поселений.
Расчеты прогнозного баланса поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков от населения по максимальному нормативу водоотведения сведены в таблицу №2.3.1.3

таблица №2.3.1.3
	год
	действующая норма водоотведения куб.м/чел
	количество жителей
	итого

	
	
	
	годовой расход, тыс.куб.м
	max.суточный, куб.м/сут

	2014
	0,28
	14,166
	1447,77
	3966,48

	2015
	0,28
	14,549
	1486,95
	4073,83

	2016
	0,28
	14,933
	1526,13
	4181,18

	2017
	0,28
	15,316
	1565,32
	4288,54

	2018
	0,28
	15,700
	1604,5
	4395,89

	2019
	0,28
	16,083
	1643,68
	4503,24

	2020
	0,28
	16,466
	1682,87
	4610,59

	2021
	0,28
	16,850
	1722,05
	4717,94

	2022
	0,28
	17,233
	1761,23
	4825,30

	2023
	0,28
	17,617
	1800,42
	4932,65

	2024
	0,28
	18,000
	1839,6
	5040,00




Рис. 2.3.1.2
[bookmark: _Toc359401276][bookmark: _Toc360621784][bookmark: _Toc362437920][bookmark: _Toc363218673][bookmark: _Toc407128170]2.4 Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоотведения
Водоотведение города составляет 4500,0 м3/сутки. Существующие очистные сооружения рассчитаны на 2088,0 м3/сутки и не способны производить качественную очистку сточных вод не только на расчетный срок, но и в настоящее время. Для повышения качества очистки требуется новое строительство или реконструкция существующих КОС, в том числе для ввода сооружений доочистки по БПК, взвешенным веществам, фосфатам и азоту. После доочистки обеззараживание очищенной воды производится лампами ультрафиолетового облучения (УФО). Необходимость хлорирования стоков согласовывается с организациями Росптребнадзора, Ростехнадзора и Рыбоохраны. Предусматривается строительство сооружений механического обезвоживания и утилизации осадка.
Требуется провести реконструкцию канализационной насосной станции на увеличение мощности и строительство новых трубопроводов для обеспечения пропускной способности.
Полностью изношенные трубопроводы предлагаются к замене новыми. В районе застроек с неблагоустроенным жильем предусматривается строительство централизованной канализации с подключением к городским сетям.
Для мкр. Березовый предусматривается строительство модульных КОС на 700,0 м3/сутки.
Ливневая канализация
Предусматривается следующая схема:
Ливневые стоки по проектируемым коллекторам собираются вместе в районе существующей КНС. Диаметры центральных коллекторов принимаются от 1000мм. до 2500мм. Вода поступает в регулирующие резервуары 2штуки по 5000 м3 каждый и частично, примерно 10% от общего стока в проектируемую насосную станцию перекачки (ЛНС) (в районе  существующей КНС-1)
После окончания дождя насосы ЛНС в течении суток перекачивают воду из регулирующих резервуаров на ОС ливневой канализации. 
Мощность очистных сооружений ливневой канализации принимается 42000 м3/сутки. 
Ливневые стоки промышленных предприятий проходят локальную очистку на предприятиях с последующим отведением в городскую систему ливневой канализации. 
При интенсивных дождях и длительных во времени, часть ливневых вод, при переполнении резервуаров, транспортируется в водоемы без очистки (СНиП 2.04.03-85 предусматривает возможность сброса 30% ливневых стоков без очистки).
Ливневые стоки предлагается транспортировать по трубопроводу Д=800мм. в регулирующие резервуары, общей емкостью 4000-6000м3 с последующей перекачкой в малых объемах на КОС хозяйственно-фекальных стоков.
[bookmark: _Toc407128171]2.4.1. Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованной системы водоотведения
[bookmark: _Toc360621785][bookmark: _Toc362437921][bookmark: _Toc363218674]В условиях экономии воды и ежегодного сокращения объемов водопотребления и водоотведения приоритетными направлениями развития системы водоотведения являются повышение качества очистки воды и надежности работы сетей и сооружений. Практика показывает, что трубопроводные сети, являются не только наиболее функционально значимым элементом системы канализации, но и наиболее уязвимым с точки зрения надежности. По-прежнему острой остается проблема износа канализационной сети. В условиях плотной застройки наиболее экономичным решением является применение бестраншейных методов ремонта и восстановления трубопроводов.
Для обеспечения безопасности здоровья населения и снижения негативного воздействия на окружающую среду необходимо произвести реконструкцию существующих КОС с увеличением мощности до 4500 м3/сут или строительство новых очистных производительностью 4500 м3/сут.
Таблица 2.4.1.1. 
	№
п/п
	Наименование работ
	Объем
работ
	Срок строительства

	1
	Разработка ПСД реконструкции или строительству канализационных очистных сооружений с увеличением мощности до производительности 3800 м3/сут в г. Свирск
	
	2015-2016 гг.

	2
	Реконструкция или строительство канализационных очистных сооружений, производительностью 3800 м3/сут в г. Свирск.
	
	2016-2018 гг.

	3
	Строительство канализационных очистных сооружений, производительностью 700 м3/сут в м-не Березовый
	
	2017 г

	4
	Строительство трубопровода DN/OD 110 труб гофрированных полипропиленовых с двухслойной стенкой «РОСТР» (ТУ 2248-001-83855058-2009 по ГОСТ Р 54475-2011) 
	5000 м
	2017 г

	5
	Строительство трубопровода DN/OD 160 труб гофрированных полипропиленовых с двухслойной стенкой «РОСТР» (ТУ 2248-001-83855058-2009 по ГОСТ Р 54475-2011) 
	3800 м
	2016 г

	6
	Реконструкция сетей водоотведения с переукладкой на трубопроводы DN/OD 110-600 труб гофрированных полипропиленовых с двухслойной стенкой «РОСТР» (ТУ 2248-001-83855058-2009 по ГОСТ Р 54475-2011)
	25000м
	2015-2018гг

	7
	Реконструкция КНС с заменой насосов на современные аналоги.
	2 шт
	2017-2018 гг

	8
	Разработка ПСД по строительству 9очистных сооружений ливневых стоков производительностью 42000 м3/сут в г. Свирск
	
	2015-2016 гг

	9
	Строительство очистных сооружений ливневых стоков производительностью 42000 м3/сут в г. Свирск
	
	2016-2018 гг

	10
	Строительство трубопроводов ливневой канализации DN/OD 160-1000 из труб гофрированных полипропиленовых с двухслойной стенкой «РОСТР» (ТУ 2248-001-83855058-2009 по ГОСТ Р 54475-2011) 
	10000м
	2016-2019 гг



[bookmark: _Toc407128172]2.4.2 Технические обоснования основных мероприятий по реализации схем водоотведения
В виду недостаточной мощности существующих очистных сооружений, целесообразно произвести реконструкцию КОС, что, несомненно, приведет к таким показателям, как: надежность и бесперебойность системы водоотведения; повышение качества обслуживания абонентов, снижение негативного воздействия на окружающую среду
В виду изношенности сетей канализации, строительство новых сетей канализации и реконструкция ветхих, так же снизит объем бытовых стоков попадающих в грунт, что несомненно приведет к улучшению экологической обстановки в МО г. Свирск ,что несомненно, приведет к таким показателям, как: надежность и бесперебойность системы водоотведения; повышение качества обслуживания абонентов, снижение негативного воздействия на окружающую среду.
[bookmark: _Toc407128173]2.5 Оценка потребности в капитальных вложениях в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованной системы водоотведения
В современных рыночных условиях, в которых работает инвестиционно-строительный комплекс, произошли коренные изменения в подходах к нормированию тех или иных видов затрат, изменилась экономическая основа в строительной сфере. 
В настоящее время существует множество методов и подходов к определению стоимости строительства, изменчивость цен и их разнообразие не позволяют на данном этапе работы точно определить необходимые затраты в полном объеме.
В связи с этим, на дальнейших стадиях проектирования требуется детальное уточнение параметров строительства на основании изучения местных условий и конкретных специфических функций строящегося объекта.
Стоимость разработки проектной документации объектов капитального строительства определена на основании «Справочников базовых цен на проектные работы для строительства» (Коммунальные инженерные здания и сооружения, Объекты водоснабжения и канализации). Базовая цена проектных работ (на 1 января 2001 года) устанавливается в зависимости от основных натуральных показателей проектируемых объектов и приводится к текущему уровню цен умножением на коэффициент, отражающий инфляционные процессы на момент определения цены проектных работ для строительства согласно Письму № 1951-ВТ/10 от 12.02.2013г. Министерства регионального развития Российской Федерации.
Расчетная стоимость мероприятий приводится по этапам реализации, приведенным в Схеме водоснабжения и водоотведения, с учетом индексов-дефляторов до 2023 и 2033г.г. в соответствии с указаниями Минэкономразвития РФ Письмо № 21790-АК/Д03 от 05.10.2011г. "Об индексах цен и индексах-дефляторах для прогнозирования цен".
Определение стоимости на разных этапах проектирования должно осуществляться различными методиками. На предпроектной стадии при обосновании инвестиций определяется предварительная (расчетная) стоимость строительства. Проекта на этой стадии еще нет, поэтому она составляется по предельно укрупненным показателям. При отсутствии таких показателей могут использоваться данные о стоимости объектов-аналогов. При разработке рабочей документации на объекты капитального строительства необходимо уточнение стоимости путем составления проектно-сметной документации. Стоимость устанавливается на каждой стадии проектирования, в связи, с чем обеспечивается поэтапная ее детализация и уточнение. Таким образом, базовые цены устанавливаются с целью последующего формирования договорных цен на разработку проектной документации и строительства.
В расчетах не учитывались: 
-стоимость резервирования и выкупа земельных участков и недвижимости для государственных и муниципальных нужд;
-стоимость проведения топографо-геодезических и геологических изысканий на территориях строительства;
-стоимость мероприятий по сносу и демонтажу зданий и сооружений на территориях строительства;
-стоимость мероприятий по реконструкции существующих объектов;
-оснащение необходимым оборудованием и благоустройство прилегающей территории; 
-особенности территории строительства.
Результаты расчетов (сводная ведомость стоимости работ) приведены в таблице №2.5.1.


Таблица №2.5.1. Оценка затрат на проведение мероприятий по реконструкции объектов системы водоснабжения (тыс. руб., без НДС)
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Стоимость, тыс. руб.
	Прогнозируемый объём финансирования по годам

	
	
	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	1
	2
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	Разработка ПСД реконструкции или строительству канализационных очистных сооружений с увеличением мощности до производительности 3800 м3/сут в г. Свирск
	15 000
	15000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Реконструкция или строительство канализационных очистных сооружений, производительностью 3800 м3/сут в г. Свирск.
	300 000
	
	50000
	100000
	150000
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Строительство канализационных очистных сооружений, производительностью 700 м3/сут в м-не Березовый, 
	50 000
	
	
	50000
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Строительство трубопровода DN/OD 110 труб гофрированных полипропиленовых с двухслойной стенкой «РОСТР» (ТУ 2248-001-83855058-2009 по ГОСТ Р 54475-2011), 5000 м
	40 000
	
	
	40 000
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Строительство трубопровода DN/OD 160 труб гофрированных полипропиленовых с двухслойной стенкой «РОСТР» (ТУ 2248-001-83855058-2009 по ГОСТ Р 54475-2011),  3800 м
	30 000
	
	30 000
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Реконструкция сетей водоотведения с переукладкой на трубопроводы DN/OD 110-600 труб гофрированных полипропиленовых с двухслойной стенкой «РОСТР» (ТУ 2248-001-83855058-2009 по ГОСТ Р 54475-2011) 25000м
	250 000
	50000
	100000
	50000
	50000
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Реконструкция КНС с заменой насосов на современные аналоги.
	16 000
	
	
	8000
	8000
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Разработка ПСД по строительству очистных сооружений ливневых стоков производительностью 42000 м3/сут в г. Свирск
	80 000
	40000
	40000
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Строительство очистных сооружений ливневых стоков производительностью 42000 м3/сут в г. Свирск
	400 000
	
	100 000
	100 000
	200 000
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Строительство трубопроводов ливневой канализации DN/OD 160-1000 из труб гофрированных полипропиленовых с двухслойной стенкой «РОСТР» (ТУ 2248-001-83855058-2009 по ГОСТ Р 54475-2011) 10000м
	100 000
	
	25000
	25000
	25000
	25000
	
	
	
	
	
	

	11
	ИТОГО
	1281 000
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	-
	-




[bookmark: _Toc407128174]2.6 Целевые показатели развития централизованной системы водоотведения
Система водоотведения предназначена для надежного и качественного обеспечения населения, объектов соцкультбыта и прочих потребителей услугами отведения и очистки сточных вод. Надежность работы системы водоотведения обеспечивается своевременным проведением ремонтных работ, проведением профилактических работ в период эксплуатации. На протяжении последних пяти лет система водоотведения работает надежно. Локальные забои канализации устраняются в течение 2-3 часов. 
Перечень веществ, запрещенных к сбросу в городскую канализацию:
· Вещества и материалы, способные засорять трубопроводы, колодцы, решетки или отлагаться на стенках: окалина; известь; песок; гипс; металлическая стружка; каныга; грунт; строительные отходы и мусор; твердые бытовые отходы; производственные отходы, осадки и шламы от локальных (местных) очистных сооружений, всплывающие вещества; нерастворимые жиры, масла, смолы, мазут.
· Окрашенные сточные воды с фактической кратностью разбавления, превышающей нормативные показатели общих свойств сточных вод более чем в 100 раз.
· Биологически жесткие поверхностно-активные воды вещества (далее – ПАВ).
· Залповый сброс в городскую канализацию сточных вод, характеризующихся превышением более чем в 100 раз ДК по любому виду загрязнений и высокой агрессивностью (2>рН>12).
· Вещества в концентрациях, препятствующих биологической очистке сточных вод; биологически трудно окисляемые органические вещества и смеси.
· Вещества, способные образовывать в канализационных сетях и сооружениях следующие газы: сероводород, сероуглерод, окись углерода, циановодород, пары летучих ароматических углеводородов, окись этилена, метан.
· Ниже перечисленные вещества: азиды, ацетилен, бензин, бензолы, гептан, дизельное топливо, дихлорметан, дихлорэтан, диэтиловый эфир, керосин, ксилолы, масло гидрированное, масло для гидропроводов, масло трансформаторное, спирт метиловый, спирт этиловый, толуол, цианиды, четыреххлористый  углерод, этилен, этилендихлорид, этиловый эфир.
· Сточные воды с зафиксированной категорией токсичности «гипертоксичная».
· Сточные воды, содержащие особо опасные вещества, в том числе  опасные бактериальные вещества, вирулентные и патогенные микроорганизмы, возбудители инфекционных заболеваний.
· Радионуклиды, сброс, удаление и обезвреживание которых осуществляется в соответствии с «Правилами охраны поверхностных вод» и действующими нормами радиационной безопасности.
[bookmark: _Toc407128175]2.7 Перечень выявленных бесхозяйных объектов централизованной системы водоотведения (в случае их выявления) и перечень организаций, уполномоченных на их эксплуатацию
В соответствии с информацией, полученной от администрации МО г. Свирск, бесхозяйные объекты централизованной системы водоотведения на территории муниципального образования отсутствуют.
[bookmark: _Toc373849816][bookmark: _Toc374275305][bookmark: _Toc374372583]2.8 Текстовая часть электронной модели централизованной системы водоотведения
Для реализации электронной модели объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения г. Свирска и мкр. Березовый используется геоинформационная система Zulu, разработанная ООО «Политерм» г.Санкт-Петербург.
Геоинформационная система Zulu предназначена для разработки ГИС приложений, требующих визуализации пространственных данных в векторном и растровом виде, анализа их топологии и их связи с семантическими базами данных.
С помощью Zulu создано графическое представление объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения с привязкой к топографической основе муниципального образования г. Свирска и мкр. Березовый и осуществлено полное описание основных объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения.
Графические данные в Zulu организованы в виде слоев. Система работает со слоями следующих типов: векторные слои, растровые слои, слои рельефа.
Слои, отображаемые в одной карте, являются слоями сервера ZuluServer.
Система работает со следующими графическими типами векторных данных: точка (символ), линия, полилиния, поли-полилиния, полигон, поли-полигон, текстовый объект.
Редакторы символов, стилей линий и стилей заливок дают возможность задавать пользовательские параметры отображения объектов. Векторный слой содержит объекты разных графических типов.
Для организации данных слоя созданы классификаторы, группирующие векторные данные по типам и режимам. Каждый тип данных внутри слоя имеет собственную семантическую базу данных.
Исходные данные и характеристики объектов централизованной системы водоснабжения и водоотведения заносятся в систему Zulu ручным способом в соответствующие слои в зависимости от типа данных. Топологическая основа периодически конвертируется из общегородской геоинформационной системы.
Схема сетей водоснабжения и водоотведения г. Свирска и мкр. Березовый приложена в электронном виде.
В качестве космоснимка необходимо включить YandexSatellite. В Яндекс Карты (Народная)_гибрид указаны названия улиц.
При начальном запуске системы Zulu «Схема ВиВ г. Свирск и мкр. Березовый» необходимо прокешировать слои «YandexSatellite»  и «Яндекс Карты (Народная)_гибрид»  из папки  Подоснова (Слой –>  Tile -сервер –> Кэшировать, уровни с 10 до 18).
В Геоинформационной системе Zulu в карте занесены слои: водоснабжение и водоотведение г. Свирска, водоснабжение и водоотведение мкр. Березовый.
В слое водоснабжение  и водоотведение г. Свирска и мкр. Березовый указаны существующие сети (сплошная линия) и перспективные сети (пунктирные линии).
При удобной работе в карте «Схема ВиВ г. Свирск и мкр. Березовый» необходимо включать (выключать) слои водоснабжение и водоотведение.
Для адаптации программы в реальном времени требуется внесение всех исходных данных.

Структурный баланс водопотребления по типам абонентов МО г. Свирск за отчетный 2014г
Бюджетные организации 	Теплоисточники 	Пром. предприятия 	Сторонние организациии 	Население 	Садоводческие товарищества 	58.11780821917808	758.2246575342466	227.19726027397255	43.558904109589051	1438.9698630136998	91.687671232876596	

Структурный баланс водопотребления по типам абонентов м-на Березовый за отчетный 2014г
Население	Бюджет	Прочие потребители	промышленные предприятия	Привозная вода	Население	Бюджет	Прочие потребители	промышленные предприятия	Привозная вода	Население	Бюджет	Прочие потребители	промышленные предприятия	Привозная вода	24602.120000000003	355.19	237.15	264	270	

Структурный баланс водопотребления МО г. Свирск за отчетный 2014г
Полное благоустройство	Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок	Горячее водоснабжение	Неучтенные расходы на нужды местной промышленности	995.22600000000011	130	663.48399999999992	178.87100000000001	

Анализ резервов (деффицитов) производственных мощностей собственных водозаборных сооружений  МО г. Свирск на 2024 г.
деффицит производственной мощности водозаборных сооружений	водопотребление МО г. Свирск	640	5800	
Сравнительная диаграмма существующего и перспективного объема водопотребления МО г. Свирск.
Отчетный период 2014 год	1346.9960000000001	Расчетный период 2024 год	2080.6824999999976	тыс. куб.м/год

Территориальный баланс водопотребления 
МО г. Свирск за отчетный 2014г
Водопотребление г. Свирск	Водопотребление м-н Березовый	2472	159.06500000000003	

Территориальный баланс водопотребления МО г. Свирск на расчетный 2024г
Водопотребление г. Свирск	Водопотребление м-н Березовый	4214.6500000000024	282.55	

Структурный баланс водопотребления по группам абонентов 
МО г. Свирск на расчетный 2024г
Полное благоустройство	Застройка зданиями, оборудованными внутренними водопроводами	Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок	Горячее водоснабжение	Промышленность	1518	450	145	1012	312.5	

График снижения объемов потерь воды при ее транспортировке на 2014-2024 гг.
Объём потерь на 2014 г, тыс. м3/год	Объём потерь на 2024 г, тыс. м3/год	242.46	104.04	
Анализ резервов (деффицитов) производственных мощностей КОС МО г. Свирск на 2014 г.
деффицит производственной мощности КОС	водоотведение МО г. Свирск	820	3500	
Сравнительная диаграмма существующего и перспективного объема водоотведения МО г. Свирск.
Отчетный период 2014 год	1275.8	Расчетный период 2024 год	1601.35	тыс. куб.м/год

Прогнозные балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков
2014	2015	2016	2017	2018	2019	2020	2021	2022	2023	2024	1447.7652	1486.9486800000011	1526.1321599999999	1565.31564	1604.4991199999999	1643.6825999999999	1682.86608	1722.0495600000011	1761.2330399999998	1800.4165200000011	1839.5999999999997	
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